PREVENCIA A OPERATIVNO-TECHNICKA OBLAST

Poziarne viastnosti kablov

Ing. Frantisek Gilian, prezident Asocidcie pasivnej poZiarnej ochrany SR

Autor rozoberd sucasny stav a nové navrhované riese-
nia trvalej doddvky elektrickej energie pre elektrické
zariadenia, ktoré su v prevddzke pocas poziaru, ako aj
pouzitia kablov s vhodnymi protipoziarnymi viastnos-
tami v pozZiarnych usekoch s definovanymi priestormi.

H UvoD

Problematiku poziarnych vlastnosti kdblov a ich pouzitie
v stavbach upravuje vyhlaska Ministerstva vnutra SR
¢€.94/2004 Z. z,, ktorou sa ustanovuju technické poziadav-
ky na protipoziarnu bezpecnost pri vystavbe a pri uzivani
stavieb (dalej len ,vyhlaska“) [1]. Zakladné poziadavky
definované v § 91 vyhlasky sa tykaju dvoch oblasti:

e zabezpeclenia trvalej dodavky elektrickej energie
pre elektrické zariadenia, ktoré su v prevadzke
pocas poziaru,

e pouzitia kdblov s vhodnymi protipoziarnymi vlast-
nostami v poziarnych usekoch s definovanymi
priestormi.

Sposoby, ktorymi sa daju splnit tieto poziadavky v pra-
Xi, su ¢asto predmetom diskusii medzi ich navrhovatelmi
- projektantmi, realizdtormi aj organmi Statneho poziar-

neho dozoru.

V stcasnosti sa pripravuje novela vyhlasky, ktord by

mala presnejsie Specifikovat a stanovit efektivnejsie rie-
Senia zékladnych poziadaviek v tejto oblasti.

B OTAZKY A PROBLEMY PRAXE

Do tejto kategdrie patri problematika redlnych poziar-
nych vlastnosti kablov, ktoré su obcas az mysticky ozna-
Cované ako ,nehorlavé”. Tento nazor je viak mylny, pre-
toze kazdy kéabel a vodi¢, ktory je izolovany s pouzitim
plastickych materidlov, je horlavy a otdzkou zostava len
to, ako sa sprdava pri horeni.

Druhou diskusnou platformou je, ktoré kable naozaj
spifaju pozadované vlastnosti ZO (odolny proti Sireniu
plamena) a BH (bezhalogénovy) na pouzitie v poziar-
nych Usekoch s definovanymi priestormi. Tieto vlastnosti
vyjadruju spravanie sa kdblov pri horeni z hladiska Sirenia
plamena, tvorby dymu a obsahu halogénovych splodin
horenia. Odpoved' na tuto otazku nemdze byt strucna,
pretoze typové oznacenie kablov od réznych vyrobcov
este nevypovedd o ich poziarnych vlastnostiach a rézni
vyrobcovia vyrabaju kabel s pozadovanymi vlastnostami
pod réznym typovym oznacenim. Kable, ktoré spifiaju

poziadavky BH a ZO uvedené v prilohe ¢. 14 vyhlasky
moézu mat oznacenie vo viacerych variantoch. Podstatné
je vsak to, ze musia byt skisané na tieto vlastnosti podla
dalej citovanych eurépskych noriem, ktoré musia byt
uvedené v katalégovych listoch kablov a podla nariade-
nia vlady Slovenskej republiky ¢. 308/2004 Z. z. aj v kraji-
nach ES vyhlasenim o zhode vydanom vyrobcom alebo
distribitorom kabla. Ide o nasledovné normy:

v' STN EN 50266 Spolo¢né metody skusok kablov
v podmienkach poziaru. Skuska vertikalne Sirenym
plamenom vertikalne uloZzenych vodicov alebo kab-
lov vo zvizkoch. Casti 1,2-1 aZ 2-5 - poziadavka na
vlastnost ZO (odolny voci Sireniu plamena)

- priklad napajacich kdablov: NHXH-J, CXKE-
V, CHKE-V, CHKE-R, CXKE-R, CHKH-R, CXKH-
R, N2XH, NHXMH ...,

- priklad ovladacich kablov: JE-H(St)H, J-H(St)H,
SHKH-R, SHKFH-R ...;

v" STN EN 50267-2-2 Spolo¢né metddy skusok kablov
v podmienkach poziaru. Skusky plynov vznikaju-
cich pri horeni materidlov kablov. Cast 2-2: Postupy

- Urcenie stupna kyslosti plynov pocas horenia mate-
rialov kablov meranim pH a vodivosti — poziadavka
na vlastnost BH (bezhalogénovy)

- priklad napajacich kdablov: NHXH-J, CXKE-
V, CHKE-V, CHKE-R, CXKE-R, CHKH-R, CXKH-
R, N2XH, NHXMH ...

- priklad ovladacich kablov: JE-H(St)H, J-H(St)H,
SHKH-R, SHKFH-R ...;
v STN EN 50268-2 a STN EN 61034-2 Vseobecné skusob-
né metddy kablov v podmienkach poziaru. Meranie
hustoty dymu pri horeni kablov za definovanych
podmienok. Cast 2: Skuobny postup — poziadavka
na vlastnost BH (s nizkou hustotou dymu pri horeni)
- priklad napdjacich kdblov: NHXH-J, CXKE-V,
CHKE-V, CHKE-R, CXKE-R, CHKH-R, CXKH-R,
N2XH, NHXMH ...,

- priklad ovladacich kablov: JE-H(St)H, J-H(St)H,
SHKH-R, SHKFH-R ...

Tretou dolezZitou otazkou je splnenie poziadavky PH
(pocas horenia funk¢ny v pozadovanom case), o ktorej sa
zabezpecenia tejto poziadavky. Zauzivanou praxou, ako
technicky realizovat poziadavku PH, je pouzitie kdblov,
ktoré maju vlastnost PH odskusanu podla
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Obr. 1 Normovd teplotnd krivka podla EN 1363-1

v" STN IEC 60331-21 Skusky elektrickych kablov v pod-  pdsobeniu konstantnej teploty minimalne 750 °C.V oblasti
mienkach poziaru. Celistvost obvodu. Cast 21: protipoziarnej bezpe¢nosti stavieb sa viak pouziva sku-
Postupy a poziadavky. Kdble na menovité napéatie Sobna metodika podla eurépskych stavebnych predpisov
do 0,6/1 kV vratane vychadzajucich z podmienok takzvaného ,rozvinutého
- pre napdjacie kdable 1-CXKE-V, 1-CHKH-V, poziaru’, ak pre urcit konkrétnu aplikaciu nie je uvedené

NHXH FE 180 ... alebo inak. ,Rozvinuty poziar” opisuje normova teplotna krivka

v STN IEC 60331-23 Skusky elektrickych kablov v pod- na obr. 1 (podla STN EN 1363-1). Tento teplotny priebeh

mienkach poziaru. Celistvost obvodu. Cast 23:
Postupy a poziadavky. Kéble pre prenos dat
pre ovlddacie kable JE-H(St)H-V, JXKE-V, JE-
H(St)H FE180 ...

Takto sa riesi alebo sa rieSila uvedena problemati-
ka doneddvna, kym sa otdzkam zabezpeclenia trvalej
dodévky elektrickej energie pocas poziaru pre uréené

zariadenia nezacala venovat vacsSia pozornost zo stra-
ny odbornej verejnosti. Dévodom tohto zaujmu su
nové komplexnejSie pohlady na celu problematiku.
Pouzitie kabla, ktory je sice odskusany podfa uz uve-
denych noriem, nie je eSte zarukou splnenia zakladnej
poziadavky § 91 vyhlasky, pretoze skuSobna metdda
na posudenie vlastnosti PH podla uvedenych noriem
neuvazuje o podmienkach poziaru ani o spésobe insta-
l[acie tohto kabla do stavby.

Pri skuskach podla STN IEC 60331-11 je totiz testova-
ny kabel ulozeny pomerne ohladuplne do skuSobnych
drziakov a v tychto laboratérnych podmienkach vystaveny
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dosahuje skusobnu teplotu 750 °C (podla STN IEC 60331-
11) priblizne uz po 17 minutach, v tridsiatej minute prekra-
Cuje 840 °C a po 90 minutach skusky az 1000 °C.

Ak na realiziciu volne vedenych elektrickych rozvo-
dov, vyzadujucich zachovanie funk¢nosti kablov v pripade
poziaru, budu pouzité kable klasifikované len podla STN
IEC 60331-11, dbjde pri uvaZovani normovej teplotnej
krivky (podla STN EN 1363-1) k prekroceniu garantova-
nych parametrov uz po 17 minutach. Pri dlhdich ¢asoch
dochddza k zjavnému nesuladu medzi poziadavkami stan-
dardnych vyrobkovych noriem pre kéble a poziadavkami
vseobecnych poziarnobezpecnostnych predpisov z oblasti
protipoziarnej bezpecnosti stavieb. Spravanie kablov pri
poziarnych teplotach ovplyviuje podstatnou mierou aj
sposob ich ulozenia v stavbe, ¢o laboratérne testy podla
STN IEC 60331-11 tiez Uplne zanedbavaju (obr. 2).

Okrem tejto skusobnej normy existuju aj dalSie spo-
soby overovania funk¢nosti kdblov pocas horenia, ako
napriklad:

(4/2008)
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v" STN EN 50200 Skusobna metdda poziarnej odolnosti
nechranenych kablov malych priemerov uréenych
na pouzitie v nudzovych obvodoch
- priklad kablov: 1-CXKE-PH 30, 1-CHKH-PH 60,

JE-H(St)H-PH 90,

v" STN EN 50362 Skusobna metdda poziarnej odolnosti
nechranenych silnopridovych a kontrolnych kablov
velkych priemerov urcenych na pouzitie v nudzo-
vych obvodoch
- priklad kablov: 1-CXKE-P 30, 1-CHKH-P 60, JE-

H(St)H-P 90.
Rozdiel oproti metdde podla STN IEC 60331-11 je v po-
uzitej skisobnej teplote, ktord dosahuje maximalne 842 °C

Obr. 3 Skiska podla STN EN 50200

a skuska je rozsirend o pésobenie mechanickych otrasov,
ktoré su realizované razmi v pravidelnych intervaloch
na upevnovaciu platriu, kde je kabel pripevneny (obr. 3).
Ani tieto metodiky neuvazuju s redlnou teplotou poziaru
podla normovej teplotnej krivky (podla STN EN 1363-1)
a neriesia spoésob pripevnenia kabla na nosné konstrukcie.

Vzhladom na tuto skutocnost bolo potrebné defino-
vat taku skusobnu metodiku, ktord by overovala spra-
vanie sa elektrickych kéblov v redlnych podmienkach
poziaru a sucasne zohladnovala aj ich pripevnenie na
nosné konstrukcie a tiez otestovala maximalne mozné
zatazenie nosnych konstrukcii kdblami pri zachovani ich
funkc¢nej odolnosti pocas poziaru. Preto bola v roku 2006
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Obr. 4 Skusobnd vzorka kdblov pod omietkou
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Obr. 5 Trasy kdblov v skisobnej peci

zavedend skusobnd norma STN 92 0205 Spravanie sa
stavebnych vyrobkov a materidlov v poziari. Zachovanie
funk¢nej odolnosti elektrickych kéblovych systémov.
PozZiadavky a skusky.

B FUNKCNA ODOLNOST ELEKTRICKYCH KAB-
LOVYCH SYSTEMOV PODLA STN 92 0205

Norma STN 92 0205 pri pouziti normovej teplotnej krivky
podla STN EN 1363-1 poskytuje, ako jediny slovensky
technicky normativ, komplexny obraz o spravani kéblov
a ich nosnych konstrukcii pri poziari. Zavddza takzvané
normové, respektive Standardné kablové nosné konstruk-
cie a ostatné kablové nosné konstrukcie. Norma je sloven-
skym prekladom nemeckej ndrodnej normy DIN 4102-12.
Pre normové, respektive Standardné konstrukcie
norma umoznuje prenos vysledkov skusok. Kable vysku-
$ané na kdblovom nosnom systéme s presne definovany-
mi parametrami od jedného vyrobcu mozno v tomto pri-
pade pouzit aj v spojeni s kdblovym nosnym systémom
iného vyrobcu, ktory spliia tie isté normové parametre.
Pre kdblové nosné konstrukcie odlisujluce sa od normo-
vych parametrov v jednom alebo vo viacerych hladis-
kach takyto prenos vysledkov skusok vsak nie je mozny.
Umoznuje napriklad overenie funk¢nej odolnosti kablov
uloZenych pod omietkou alebo v oblozeni (obr. 4).
Funk¢na odolnost sa preukazuje pomocou kablov pri-
pojenych po cely ¢as skisky na napatie, t. j. analogicky

STN IEC 60331-11. Silové vodice sa pripajaju na menovité
sietové napatie 400 V a slabopridové na napatie 100 V.
Skusobnd vzorka Standardnych nosnych konstrukcii je
zndzornena na obr. 5 a na obr. 6 je vzorka po absolvovani
90-minutovej skusky.

Norma STN 92 0205 poskytuje aj cely rad dalsich
informacii cennych pre aplikacie kablovych systémov
s funkénou odolnostou v poziari v skuto¢nych stavbach.
Opisuje a najma reSpektuje podstatné zhorsenie mecha-
nickych vlastnosti vychodiskovych kovovych materidlov
pri vysokych teplotach v podmienkach poziaru. Pre ndvrh
a realizaciu jednoduchych aj poschodovych kablovych
tras preto stanovuje napriklad maximalne mozné tahové
napatie v zavitovych ty¢iach pomocnych zavesov. Pre ¢as
funkcnej odolnosti do 60 minut pripusta v nich tahové
napdtie maximalne 9 N/mm? a pre cas funk¢nej odol-
nosti 90 minut len 6 N/mm?. Z toho mozno jednoducho
odvodit, Ze napriklad zavitova ty¢ M12 triedy pevnosti 5,6,
ktord mozno pri izbovej teplote zatazit az 4214 kg, moze
v Specidlnych poziarnych systémoch podfa STN 92 0205
niest pri ¢ase funk¢nej odolnosti do 60 minut len 76 kg
a pri case funk¢nej odolnosti do 90 minut uz len 51 kg.

NajdolezitejSou otazkou viak je, ako sa tieto poziadav-
ky budu realizovat v praxi na stavbach. Z tohto dévo-
du Asociacia pasivnej poziarnej ochrany SR spracovala
a vydala publikdciu TN APPO 002 ako Technické pozia-
davky na kablové systémy s funk¢nou odolnostou v po-
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Obr. 6 Trasy kdblov po skuske

Ziari (smernica pre navrhovanie, realizaciu a kontrolu).
Tento technicky ndvod podrobne rozpracuva poziadavky
normy STN 92 0205 aj s konkrétnymi prikladmi na ich rea-
lizaciu v praxi tak, aby poziadavky na funkénu odolnost
elektrickych kablovych systémov boli skuto¢ne splnené.

B SPLNENIE POZIADAVKY PH

Vysledky mnohych skusok podla STN 92 0205 potvrdili
niekolko preukdazatelnych rieseni na splnenie zakladnej
poziadavky § 91 vyhlasky. Poziadavku na vlastnost PH
mozno splnit nasledovnym sposobom:
a) volne vedené nechranené elektrické kable aj ich
nosné systémy musia byt odskusané a realizo-
vané v stavbe podla poziadaviek STN 92 0205
(zmena 2) a oznacené v katalégovom liste idajom
klasifikacnej triedy s ¢asom funkénej odolnosti
v poziari PS 30, PS 60, PS 90,
b) kable odskusané len podla STN IEC 60331-21, -
23, STN EN 50200 alebo STN EN 50362 mozu tiez
spinat poziadavku PH, nie viak ako volne vedené
nechranené, ale ulozené
- do konstrukcie stavby pod omietku s hribkou
krytia minimédlne 15 mm musia byt ulozené
jednotlivo v drazkach a pozZiarna odolnost
konstrukcie nesmie byt znizena,

- do samostatného kablového kanala alebo
Sachty vytvorenej obloZzenim z dvoch, troch

alebo 3tyroch stran, ktoré spina poziadav-
ku konstruk¢ného prvku D1 a kritérium El
za minimalne rovnaky casovy uUsek ako je
pozadovany cas funkénej odolnosti kablové-
ho systému podla STN 92 0205; vietky vstupy
do kablového kanala aj vystupy z kdblového
kandla musia byt poziarne utesnené a tieto
utesnenia musia spihat’ kritérium El,

c) kable, ktoré nemaju vlastnosti podla STN IEC
60331-21, -23, EN 50200 alebo STN EN 50362 ulo-
zené podla pism. b); tento spésob ulozenia musi
byt preukazany skuskou podla STN 92 0205.

B CIEL NOVELIZACIE § 91 VYHLASKY

Cielom novely § 91 vyhlasky je presnejsie Specifikovat
a stanovit rieSenia zakladnych poziadaviek vyplyvajuicich
z vyvoja a hilbsich poznatkov v tejto oblasti. Obsahom
zmien by mali byt predovsetkym

* nové riedenia na splnenie poziadavky zabezpece-
nia trvalej dodavky elektrickej energie pocas pozia-
ru a zabezpecenie funk¢nej odolnosti ovladania,

e poziadavky na zabudovanie kablovych instalacii
do konstrukcie stavby,

e stanovenie poziadaviek na zabezpecenie funkénej
odolnosti ovlddania elektrickych zariadeni pocas
poziaru,

¢ stanovenie poziadaviek na vlastnosti prislusenstva
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kablov (rarky, listy, Skatule),

e zapracovanie novej klasifikacie kablov v reakcii na
oheri do prilohy ¢. 14 vyhlasky,

e stanovenie poziadaviek na zabudovanie elektric-
kych rozvadzacov.

Nové rieSenia na splnenie poziadaviek trvalej dodavky
elektrickej energie pocas poziaru a zabezpecenie funkc-
nej odolnosti ovladania vychddzaju z aplikacie skusobnej
normy STN 92 0205:

¢ norma riesi poziadavky funk¢nej odolnosti kéblov
aich uloznych nosnych systémov v poZiari,

o cely kablovy systém je skusany podla normovej
teplotnej krivky rozvinutého poziaru,

e dosiahnuté vysledky ¢asu zachovania funkcnej
odolnosti kdblového systému sa klasifikuju trieda-
mi PS 30, PS 60 a PS 90,

® na rieSenia trvalej dodavky elektrickej energie
a zabezpecenie funk¢nej odolnosti ovladania elek-
trickych zariadeni pocas poziaru budu stanovené
triedy funk¢nej odolnosti.

V podmienkach na zabudovanie kablovych instalécii
do stavby budu rieSené poziadavky na

e dosiahnutie funk¢nej odolnosti kablov v poziari
zabudovanych do konstrukcie stavby pod omietku,

e dosiahnutie funkcnej odolnosti kablov v pozia-
ri zabudovanych na povrchu konstrukcie stavby
v obloZeni,

o umiestnenie kablovych systémov s funkénou odol-
nostou vzhladom na okolité instalacie v stavbe.

Poziadavky na zabudovanie elektrickych rozvadzacov
do stavby sa budu tykat umiestnenia hlavného rozvadzaca
a podruznych rozvadzacov pre napdjanie a ovladanie poZziar-
notechnickych, technickych a technologickych zariadeni.

V prilohe ¢ 14 vyhlasky budu realizované zmeny
vyplyvajuce z novej klasifikacie kablov v reakcii na ohen
podla pripravovanej novely klasifikacnej normy STN
EN 13501-1. Klasifikacné triedy a doplnkové klasifikacie
nahradia doterajsie poziadavky na vlastnosti kdblov ZO

- odolny voci Sireniu plamena a BH - bezhalogénovy
s nizkou hustotou dymu pri horeni:

o triedy Aca, B1ca, B2ca, Cca, Dca, Eca, Fca,

o doplnkové klasifikacie
a) s(1,1a, 1b, 2, 3) - tvorba dymu,

b) d(0,1,2) - tvorba horiacich kvapiek/astic,
c) a(1,2,3) - vodivost a kyslost splodin horenia.

B ZAVER

Zamerom autora ¢lanku bolo priblizit odbornej hasi¢skej
verejnosti sucasny stav a zabezpecovanie poziadaviek

PREVENCIA A OPERATIVNO-TECHNICKA OBLAST

§ 91 vyhlasky Ministerstva vnutra SR €. 94/2004 Z. z. vra-
tane pripravovanych zmien v uvedenej oblasti s ciefom
prispiet k lepsej orientacii v tejto pomerne komplikova-
nej problematike.

B ZOZNAM BIBLIOGRAFICKYCH ODKAZOV

1. Vyhldska Ministerstva vnutra SR ¢. 94/2004 Z. z., ktorou
sa ustanovuju technické poZiadavky na protipoZiarnu
bezpecnost pri vystavbe a pri uZivani stavieb.

2. STN EN 50266 Spolo¢né metddy skusok kdblov v pod-
mienkach poZiaru. Skuska vertikdlne Sirenym plame-
nom vertikdlne uloZenych vodicov alebo kdblov vo
zvdzkoch.

3. STN EN 50267-2 Spolocné metddy skusok kdblov
v podmienkach poZiaru. Skasky plynov vznikajucich pri
horeni materidlov kdblov. Cast 2-2: Postupy — Urcenie
stupna kyslosti plynov polas horenia materidlov kdb-
lov meranim pH a vodivosti.

4. STN EN 50268-2 Vseobecné skisobné metddy kdblov
v podmienkach poZiaru. Meranie hustoty dymu pri
horeni kdblov za definovanych podmienok. Cast 2:
Skasobny postup.

5. STN EN 61034-2 Vseobecné skusobné metddy kdblov
v podmienkach poZiaru. Meranie hustoty dymu pri
horeni kdblov za definovanych podmienok. Cast 2:
Skasobny postup.

6. STN IEC 60331-21 Skusky elektrickych kablov v pod-
mienkach poziaru. Celistvost obvodu. Cast 21: Postupy
a poziadavky. Kdble na menovité napditie do 0,6/1 kV
vrdtane.

7. STN IEC 60331-23 Skusky elektrickych kdblov v pod-
mienkach poZiaru. Celistvost obvodu. Cast 23: Postupy
a pozZiadavky. Kdble pre prenos ddt.

8. STN EN 50200 Skusobnd metdda poZiarnej odolnosti
nechrdnenych kdblov malych priemerov uréenych na
poulZitie v nidzovych obvodoch.

9. STN EN 50362 Skusobnd metdda poZiarnej odolnosti
nechrdnenych silnoprudovych a kontrolnych kdblov
velkych priemerov urcenych na pouZitie v nudzovych
obvodoch.

10. STN EN 13501-1 Klasifikdcia poziarnych charakteristik
stavebnych vyrobkov a prvkov stavieb. Cast 1: Klasifikdcia
vyuZivajuca Udaje zo skusok reakcie na ohen.

11. DIN 4102-12 Sprdvanie sa stavebnych vyrobkov
a materidlov v poZiari. Cast 12: Zachovanie funkénej
odolnosti elektrickych kdblovych systémov v poZiari.
PozZiadavky a skasky.

Lektori: pplk. Mgr. Pavol Komdr
Ing. Jan Dekdnek
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