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ripravenost na alternativne postupy zdoldvania mimoriadnych udalos-
ti je nevyhnutnym predpokladom na zmiernenie, pripadne i zabrdnenie
jej ni¢ivym ndsledkom. Jednou z preventivnych zloziek pripravy na predpo-
kladany priebeh mimoriadnej udalosti a eliminovanie jej ndsledkov je vyu-
Zitie pocitacovej simuldcie. Autori cldnku prezentuju mozZnosti vyuZitia
pocitacovej simuldcie v podmienkach hasiéskych a zdchrannych zloZiek.

Pocet rozsiahlych katastrofickych udalos-
ti v ostatnych rokoch, ktorych dosledkom
suU obrovské materidlne $kody a casto aj
straty na ludskych Zivotoch, je varovnym
signadlom pre ludstvo. Ich vyskyt a rozsah
sa spravidla nedd vopred predpovedat.
U¢inky takychto udalosti viak mozno
zmiernit, ak je spolo¢nost na ne pri-
pravend. Preto aj poziadavky Eurdpskej
Unie a tiez iniciativy jednotlivych $tatov
smeruju k vytvoreniu $pecializovanych
zachrannych modulov, ktoré budu tech-
nicky i takticky pripravené na vykona-
vanie zadchrannych prac, ako aj ostat-
nych ¢innosti suvisiacich s likvidaciou
takychto udalosti. Ide najma o rozsiah-
le lesné poziare, poziare vo vyskovych
budovach, velkokapacitnych gardzovych
priestoroch alebo v tuneloch. Ich vznik
ovplyviuju jednak subjektivne okolnos-
ti (Casto ludsky faktor), ale aj objektiv-
ne pric¢iny, poveternostné a klimatické
podmienky v lesoch a stdle vacsi pocet
automobilov na cestdch a v tuneloch.

V poslednom desatroci sa v rdmci prip-
ravy na vykonavanie ¢innosti v prostredi
poziaru, ako aj na jeho likvidéciu vyuziva
pocitacova simulacia poziaru. Tato meto-
da umoznuje zobrazovat postup Sirenia
poziaru, urcit jeho zakladné paramet-
re a v niektorych pripadoch aj testovat
stratégiu a ucinnost potlacania poziaru,
¢o mbze vyznamne poméct pri rozho-
dovani riadiaceho $tabu hasenia poziaru.

B POCITACOVA SIMULACIA
LESNYCH POZIAROV

Existuje viacero spOsobov modelova-
nia poziaru na rozsiahlych plochéch. Za
poslednych dvadsat rokov sa pozor-
nost tvorcov modelov sustredila na dva
dominantné sposoby lisiace sa formou
definovania plochy horenia a pouzitim
¢asu v procese vypoctu. Jednym z nich
je metdda ,celuldrnych” automatov,
ked' sa celd plocha, na ktorej prebie-
ha poziar, rozdeli na rovnaké Stvorce
a postup horenia sa urcuje od Stvorca
k susednym, zatial nehoriacim S$tvor-
com na zaklade odvodenych zdkonov
a experimentdlnych vyskumov pre dané
palivo za réznych meteorologickych
a topografickych podmienok. Na obr. 1

je zndzornend plocha 3 x 3 okolo cen-
trdlneho stvorca C, pricom linia poziaru
(SZ-C-JV) postupuje severovychodnym
smerom zo Stvorca C. Takymto sposo-
bom sa postup linie poZiaru vypocita
od Stvorca k Stvorcu a modeluje sa pre
kazdy Stvorec horiacej linie poziaru.
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Obr. 1 Postup linie poziaru (poZiarom zasia-
hnuté plochy st cervené)

Druhd metdda, takzvand vektorova
vyuziva Huygensov princip, respektive
elipticky vinovy princip Sirenia pozia-

Obr. 2 Sipky oznaéuju pévodny a zmeneny
smer vetra

Obr. 5 Modelovanie rozsirenia poZiaru z horiaceho auta na vedla stojace vozidlo

ru. V nej sa plocha pouziva ako suvislé
prostredie, v ktorom sa pre kazdy vybra-
ny bod na linii poZiaru pocita rychlost
postupu poziaru podla Rothermelovho
vztahu [1]. Podla tohto vztahu je rychlost
postupu poziaru definovana na zaklade
reakénej intenzity, t. j. tepelnej produkcie
na jednotkovl plochu, pomernej casti
tepelnej produkcie, ktora sposobuje 3ire-
nie tepla a vznietenie paliva za bezvet-
ria, hustoty paliva, vplyvu vetra a sklonu
svahu. Vysledna linia poziaru za zvolenu
¢asovu jednotku sa modeluje pomocou

elips (za bezvetria a na rovine pomocou
kruznic vychadzajuc z experimentélne
overeného predpokladu, Ze v rovnakom
palivovom podloZi na rovine za bez-
vetria sa linia poziaru Siri v tvare kruhu).
Vietor a sklon svahu spdsobuju zmenu
postupu linie do tvaru elipsy. Vplyv
sily vetra, ako aj sklon svahu sa prejavi
na zmene velkosti polos elips, naprik-
lad tak ako je to znazornené na obr. 2.

Vdeobecny postup linie poziaru
v tomto eliptickom vinovom modeli
znamen3, ze kazdy bod na linii poziaru
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v Case ,t” je zdrojom postupu poZia-
ru, ktory v najblizsom okoli vypali pri-
blizne eliptickd plochu. Jeho liniu s pri-
budajucim ¢asom ,t + At“ dostaneme
ako obalku takychto lokalnych sekun-
dérnych elips. Na obr. 3 su zobraze-
né linie poziaru aj pre komplikované
postupy z dévodu zmeny vetra alebo
sklonu svahu alebo zmeny typu paliva.
Najznamejsie pocitatové programy
simulujice postup linie poziaru na prin-
cipe ,celuldrnych” automatov su nap-
riklad DYNAFIRE a FIRESTATION [2, 3].
Programy zaloZené na eliptickom princi-
pe st napriklad FARSITE a WILDFIRE [4, 5].
Na priblizenie rozsahu a déslednosti
sledovania detailov za¢lenenych do pro-
cesu tvorby simula¢ného modelu prog-
ramu FARSITE naznacime aspon udajo-
vl Struktdru parametrov vstupujucich
do procesu simulédcie lesného poziaru.

1. Skupina udajov vo formate GIS:

nadmorska vyska, sklon a orien-

tacia svahu, typ paliva, vyska

koruny, vyska zdkladne a hus-

tota koruny, pokrytie koruny.

2. Skupina meteorologickych

Udajov: teplota a relativna vlh-

kost ovzdusia, rychlost a smer

vetra prepocitand na priestor

lesa, mnozstvo vodnych zrazok.

3. Charakteristika typu paliva zahfna

nasledovné udaje: mnozstvo (1,

10, 100-hodinového) odumreté-

ho paliva [kg/hal priemeru (0,0

- 0,635 cm, 0,635 - 2,54 cm, 2,54

- 7,62 cm). Mnozstvo zivého bylin-

néhoadrevitéhopalivalkg/halbez

ohladu na priemer. Pomer povr-

chuk objemu odumretého, zivého

bylinného, Zivého drevitého pali-

va, hrubka palivovej vrstvy, medz-

nd vlhkost vznietenia, vyhrevnost

odumretého a zivého paliva.
Vystupom tychto programov je
postup linie poziaru v priestore a v ca-
se preneseny do 3D priestoru. Dal3imi
vystupmi mozu byt tabulky a grafy uda-
jov v ¢asovom slede horenia ziskanych
vypoctom v priebehu modelovania.
Je zrejmé, Ze takéto sposoby simuldcie
st vhodné iba pre lesné poziare, pretoze
ich plodny rozsah je spravidla velky a
je opodstatnené udavat vstupné udaje
pomocou spriemerovanych hodnot
na plochach rddovo niekolkych Stvor-
covych metrov (10 - 30 m?). Databéza
nevyhnutnych vstupnych udajov pre
jednotlivé lesné a horské palivové typy
nachddzajice sa v roznych lokalitach
sveta sa neustale doplia a predstavuje
zdkladnu vstupnu databazu udajov pre
simulacie poziarov na tychto teritériach.
Vzhladom na to, Ze niektoré z tych-
to simula¢nych modelov umozniuju
modelovat aj korunovy poziar, ako aj
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hasenie pozemnymi i leteckymi pros-
triedkami, Coraz castejSie sa pouzivaju
na skiimanie a testovanie alternativnych
priebehov moznych poziarov za réznych
poveternostnych podmienok i na ucely
riadenia a rozhodovania pri zdoldvani
prebiehajuceho poziaru. V pripade, ze
su k dispozicii pomerne presné udaje
0 postupe linie poziaru z minulosti, ako
aj relevantné meteorologické udaje v da-
nom case a priestore, simulac¢ny program
modze vyznamne pomoct pri rekonstruk-
cii postupu poziaru alebo stanovit oblast

su zdkony zachovania hmotnosti, hyb-
nosti, energie a zlozky (pri chemickych
reakciach horenia dochadza k premene
jednotlivych zloziek). Spolu s modelmi
spalovania paliva a tepelného Zziarenia
predstavuju komplex zdkonov, pomo-
cou ktorych je mozné pomerne presne
definovat procesy prebiehajuce v lubo-
volnom bode horiaceho priestoru a jeho
okoli. Prirodzene, vietky tieto procesy
sU vo vzdjomnom vztahu s inymi okoli-
tymi bodmi zachovévajic zékony fyziky.
Z uvedeného vyplyva, Ze modely pouzité

Obr. 3 Plynuld zmena palivovych podmienok aj so zmenou smeru vetra

jeho vzniku a tym pomact zistit pricinu.

Zatial nedorieSenym problémom
tychto lesnych simula¢nych modelov
je kominovy efekt horenia v skalnych
stendch a Utesoch, ako aj neidentifiko-
vatelné ulomky v pripade korunového
poziaru, ktoré vyvoldvaju dalSie nové
ohniska aj niekolko desiatok metrov
mimo oblasti horenia. Mozné zovse-
obecnenie vinového principu aj pre
neeliptické tvary lokadlneho poziaru,
ako aj dalsie ziskané poznatky uz boli v
niektorych précach publikované [6, 7].

B POCITACOVA SIMULACIA
POZIARU V INTRAVILANE
Prudky rozvoj vypoctovej techniky, jej
dostupnost a obrovské vykonnost spolu
s rozvojom poznania, ako aj formulova-
nia fyzikdlnych a chemickych procesov
prebiehajlcich v procese horenia umoz-
nili pomocou matematickych formuldcii
modelovat prebiehajice procesy uz aj
s podstatne vacsou rozliSovacou schop-
nostou radovo v centimetroch. Takéto
simulacie su zaloZzené na dlhodobo sku-
manych a overenych principoch pohybu
adynamiky plynov a na skusenostiach zis-
kanych z pouzivania takychto programov
(tzv. CFD - Computer Fluid Dynamics).
Teoretickym zékladom tychto modelov
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v programoch su zalozené na numeric-
kom rieSeni pomerne zlozitych diferen-
cidlnych rovnic, ktoré su rieSené bud' pria-
mo alebo pre ¢asovo, pripadne priestoro-
vo ustrednené velic¢iny. Cely vypoctovy
proces je mimoriadne naro¢ny na vypoc-
tovu zlozitost, ako aj kapacitu pamate.
Aj jednoduchsie pripady modelovania
poziaru m6ézu na vykonnom osobnom
pocitaci trvat niekolko dni. Preto v pri-
pade potreby ziskania rychleho vysledku
vypoctu je potrebné pouZzit viacproceso-
rové alebo paralelné vypoctové systémy.

Medzi zname a pomerne rozsirené
simula¢né programy tohto typu pat-
ria FDS (Fire Dynamic System) a WFDS
(Wildland FDS) vytvorené v USA
v National Institute of Standards and
Technology (Narodny institut pre S$tan-
dardy a technolégie). Ciefom tohto ¢lan-
ku nie je detailny opis ich principov, ale
poukazat na moznosti ich pouzitia. Oba
programy simuluju zakladné fyzikalne
procesy horenia, preto su pouzitelné
jednak na vyskum tychto procesov, ale
aj na praktickd aplikaciu ochrany pred
poziarmi, rekonstrukciu poziaru, ako aj
pri tvorbe ndvrhov protipoZziarnych sys-
témov a ich optimalizacii. Oba systémy
su doplnené vizualiza¢nym programom
Smokeview, ktory umoznuje po spraco-
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vani vypoctu zobrazovat priebeh poziaru.
WEFDS je uréeny predovietkym na simu-
laciu poziarov v objektoch a ich lesnom
okoli, pricom je schopny simulovat pro-
cesy horenia jediného stromu, ¢o prog-
ramy pre lesné poziare nedokazu. FDS je
pouzitelny na simulovanie poziarov v bu-
dovach, gardzach, tuneloch, ale aj v kom-
plikovanych technickych zariadeniach.

FDS dokdaze simulovat nasledujuce
procesy:

- nizko rychlostné prudenie pro-
duktov spalovania,

- tepelné ziarenie a vedenie tepla
medzi plynmi a povrchmi telies,

- spalovanie a Sirenie plamenoy,

- aktivéciu vodnych rozprasovacov
a priebeh hasenia.

Vstupné udaje pre simuldciu horenia
pomocou FDS mozno roz¢lenit do troch
skupin.

1. Geometrické Udaje - zahfnaju
rozmery a tvar priestoru, v kto-
rom horenie prebieha, ako aj
polohu, rozmery a tvar vietkych

Obr. 5 Poziar chaty z ohniska v lesnom prostredi

.

Obr. 6 Pohyb dymu vo vndtri tunela

predmetov, ktoré sa v priestore
nachadzaju a tiez polohu i roz-
mery otvorov, Strbin, pripadne
ventildcie <cinnej v priestore.
2. Udaje charakterizujuce vlastnosti
horiacich materidlov - k zaklad-
nym udajom patri teplota vznie-
tenia, tepelna vodivost, tepelna
kapacita, hustota, emisivita,
vyhrevnost, teplo potrebné
na vyparenie jednotkového
mnozstva materidlu i dalsie.

3. Intenzita inicializacného poziaru

(uvolnena energia na jednotkovu
plochu).

Vyhodou je, ak uvedené Uudaje
o horiacich materidloch mozno ziskat
od vyrobcov alebo z chemickych, res-
pektive laboratérnych tabuliek, pri-
padne z inych kompetentnych zdrojov.

Najdélezitejsim vystupnym udajom
pre plynnu zlozku je spravidla teplota,

rychlost, tlak a hustota plynu, koncen-
trdcia dymu a odhad viditelnosti, ako
aj celkova produkcia tepla. Obr. 4 - 7
poukazuju na moznosti pouzitia tychto
systémov napriklad aj na modelovanie
poziaru automobilov (v motorovom,
sedacom alebo batozinovom priestore)
alebo rozsirenia poziaru z horiaceho auta
na vedla stojace vozidlo. Existuje via-
cero vysledkov ziskanych pocitacovou
simuldciou, ktoré stanovuju, za akych
podmienok a pri akej vzdialenosti medzi
autami dochddza k rozsireniu poziaru
na vedla stojace vozidlo (obr. 4). Daldou
moznostou je testovat priebeh poziaru
vo vnutri budov a ich okoli. Velmi uzito¢-
nou aplikaciou je aj modelovanie poziaru
v tuneloch, najma v suvislosti s pribu-
dajucim poc¢tom automobilov. Systém
FDS umoznuje testovat uz v priebehu
navrhu stavby tunela a jeho protipo-
Ziarneho zabezpecenia sposob prudenia

dymu, cinnost ventilacie, jej optimélne-
ho vykonu s ohladom na préve prebie-
hajuci poziar. Na obr. 6 a 7 je zndzorne-
ny poziar, ktory vznikol v strede 180 m
dlhého tunela, pricom na oboch jeho
portaloch boli ventildtory s pradenim
zlava doprava. Rychlost prudenia bola
na zaciatku 5 m.s-1, po detekcii poziaru
sa rychlost zmenila na 20 m.s-1. Pohyb
dymu vo vnutri tunela je znazorneny
na obr. 6 (postupne v 54., 58., 80. a 115.
sekunde). Teplotné rozloZenie dymu
podla pripojenej farebnej legendy v tych
istych casoch je zndzornené na obr. 7.

B ZAVER

Ustav informatiky SAV v Bratislave sa
venuje pocitac¢ovej simulacii poziarov uz
takmer desatrokov. Pritejto ¢Cinnosti aktiv-
ne spolupracuje s vyskumnymi kolekti-
vami Technickej univerzity vo Zvolene
pod vedenim prof. Ing. J. Tu¢eka, CSc. a
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Zilinskej univerzity v Ziline pod vedenim
prof. Ing. P. Poledndka, PhD., ktori svojimi
vedomostami, skisenostami a rozsiahly-
mi databdzami udajov nevyhnutnych pre
Uspesné modelovanie poZziarov vyznam-
ne prispeli k dosiahnutym vysledkom
akceptovanym aj v zahranici. Na expe-
rimentoch s poziarmi automobilov sa
aktivne podielal aj riaditel Strednej skoly
poziarnej ochrany Ministerstva vnutra SR
v Ziline plk. Ing. J. Flachbart, PhD., ktory
poskytol priestor na vykonanie skusok
a poskytol cenné rady i praktické sku-
senosti. Vysledkom spolo¢nych aktivit
a vyskumu spomenutych kolektivov je
viacero kvalitnych a v zahrani¢i publiko-
vanych ¢lankov a prezentovanych poci-
tacovych simulacii poziarov [6, 7, 8, 9].

Cielom tohto prispevku je poukazat na
pomerne Siroku $kdlu moznosti vyuzitia
pocitacovej simuldcie aj v podmienkach
Hasi¢ského a zachranného zboru. Je zrej-
mé, ze efektivita riadenia a koordinacia
jednotlivych cinnosti pri potldéani alebo

Zdber z experimentu v spoluprdci so SSPO MV SR v Ziline.

Legenda:

[m/s]

zdolavani poziaru zavisi od vcasnej infor-
macnej podpory ziskanej okrem iného aj
na zaklade pocitacovej simuldcie, ktord
zahifia vietky dostupné parametre vply-
vajlce na mozny vyvoj poziaru.V pripade
lesného poziaru by pouzitie takejto
simuldcie umoznilo predvidat rychlost
postupu linie poziaru, jej dizku a intenzi-
tu, ¢o by pomohlo koordina¢nému cen-
tru ¢o najefektivnejsie rozloZzit zachranné
sily a prostriedky. Pre pripady poZziarov
v intravilane, v budovéch, gardzach a tu-
neloch méze byt pocitatovd simuldcia
osozna ako preventivna zlozka pripra-
vy na predpokladany priebeh poziaru
a jeho moznej intenzity, respektive aj
ako testovaci néstroj pre vhodné systé-
mové riesenie ventilacie pocas pozia-
ru a daldich bezpecnostnych opatreni.
Domnievame sa, Ze v blizkej buduicnos-
ti budu pocitacové simulacie poziarov
vhodnou a c¢oraz castejsSie pouzivanou
pomockou aj v podmienkach zloZiek
integrovaného zachranného systému.
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Projektovanie elektrickych instalacii
z hladiska protipoziarnej bezpecnosti stavieb

Ing. Frantisek Gilian, Ing. Miroslav Santavy, Asocidcia pasivnej poziarnej ochrany SR

K oncom roka 2010 sa ocakdvalo vydanie novej normy STN 92 0203 (ako
povodnej slovenskej technickej normy), ktord novo riesi projektovanie elek-
trickych instaldcii z hladiska protipoZiarnej bezpecnosti stavieb. Autori ¢ldnku
oboznamuju s obsahom tejto normy a podmienkami jej aplikdcie v stavebnej praxi .

Spracovaniu a vydaniu normy STN 92
0203 predchdadzalo niekolkoro¢né zis-
kavanie poznatkov z praxe, skusobnic-
tva a z mnohych rokovani na udrovni
odbornikov v oblasti protipoziarnej
bezpecnosti stavieb. V tejto suvislosti
nemozno nespomenut aj iniciativny pri-
stup ¢lenov Asociacie pasivnej poziarnej
ochrany Slovenskej republiky (APPO SR).

Tento novy predpis si vyziadala cel-
kova situacia v oblasti protipozZiarnej
bezpecnosti elektrickych instaldcii v
rdmci ¢lenskych statov Eurdépskej unie
(EU), kde neboli, nie st a v dohladnom
¢ase ani nebudu stanovené spoloc¢né
normové poziadavky na technické rie-
Senia. Absencia normovych technickych
rieSeni vyplyva jednak z rozdielnych
pohladov na koncepciu protipoziarnej
bezpecnosti v jednotlivych krajindch
EU, ale aj z istého konzervativneho pri-
stupu jednotlivych vplyvnych ¢lenskych
krajin pri hladani spolo¢ného postupu.

Prvym krokom k spracovaniuavydaniu
tejto normy bolo stanovenie poziadaviek
na pouzitie kdblov s poZiarnotechnicky-
mi vlastnostami vo vyhlaske Ministerstva
vnutra SR ¢ 288/2000 Z. z., ktorou sa
ustanovovali technické poziadavky na
protipoziarnu bezpecnost pri vystavbe
a pri uzivani stavieb. Bol to nesporne
prelomovy pocin autorov tohto pred-
pisu, pretoze Slovensko sa stalo prvou
krajinou, ktord urcila tieto poziadavky vo
vseobecne zadvdaznom pravnom predpise.
Mnohi by mohli namietat, Ze to prinieslo
mnozstvo problémov pri ich aplikacii v
praxi na stavbach. Pravdou vsak je, a urci-
te to potvrdia aj zainteresovani odborni-
ci, Ze vacsina problémov vyplyvala z ne-
ochoty niektorych investorov, projek-
tantov alebo realizatorov stavieb vnimat
problematiku protipoZiarnej bezpecnos-
ti ako zdkladnu poziadavku na stavbu.

Druhym délezitym obdobim pre vznik
tejto normy bol rok 2006, ked' bola spra-
covana a vydana skusobna a klasifika¢na
norma ,STN 92 0205 Spravanie sa sta-
vebnych materidlov a vyrobkov v poziari.
Zachovanie funkénej odolnosti elektric-
kych kéblovych systémov. PozZiadavky
a skusky”. Vdaka tejto norme bolo mozné
zodpovedne posudit, Ze na zabezpecenie

trvalej dodavky elektrickej energie pocas
poziaru nestaci len stanovit poziadavky
na kable, ale aj na ich uloZenie v stav-
be na nosnych kablovych konstrukcidch

Obr. 1 Nesprdvne uloZené kdble.

(obmedzenie hmotnosti ulozenych kéab-
lov, vzdialenosti upevnenia nosnych kon-
Strukcii kdblov do stavebnych konstrukcii
alebo v stavebnych konstrukcidch - roz-
mery drazok, hribka krytia omietkou).

@ OBSAH NORMY A JEJ
APLIKACIA V PRAXI

V sucasnosti je v procese noveliza-
cie vyhldska Ministerstva vnutra SR
¢. 94/2004 Z. z, ktorou sa ustanovuju
technické poziadavky na protipoziarnu
bezpecnost pri vystavbe a pri uzivani
stavieb, ktora by mala nadobudnut ucin-
nost zaciatkom roka 2011. Ustanovenia
v § 91 (dodavka elektrickej energie) by
sa mali byt odvoldvat na poziadavky
uvedené v STN 92 0203. Priloha ¢. 14
uvedenej vyhlasky v doterajsom zneni,
ktora v sucasnosti obsahuje poziadav-
ky na vlastnosti pouzitych kablov v ur-
Cenych priestoroch poziarnych usekov,
by mala byt zrusena a jej novelizovany
obsah bude uvedeny v STN 92 0203.

Norma STN 92 0203 je urcena predo-
vsetkym Specialistom poziarnej ochrany.
Obsahuje viak aj dolezité informacie pre
projektantov elektrickych instalacif, ktoré
su potrebné na zabezpecenie trvalej
dodavky elektrickej energie a informéa-
cie o poziadavkach na elektrické insta-
lacie v uréenych poziarnych usekoch.

Uplatiovanie poziadaviek stanove-
nych touto normou bude vyZzadovat
uzku spolupracu uvedenych subjek-

tov, ¢o v praxi nebyva pravidlom, hoci
takato spolupraca sa predpoklada a je
zékonne ustanovena aj v sucasnosti.

Norma STN 92 0203 sa vztahuje na
navrh a realizéciu poZiadaviek na zabez-
pecenie trvalej dodavky elektrickej ener-
gie v pripade evakuacie oséb a zdolava-
nia poziaru. Ustanovuje poziadavky na

- napajacie zdroje na trvalu doddv-
ku elektrickej energie pre elektric-
ké zariadenia v prevadzke pocas
poziaru,

- vypinanie elektrickej energie do
1 kV pocas poziaru,

— trasy kdblov na trvalu dodavku
elektrickej energie pre elektric-
ké zariadenia v prevadzke pocas
poziaru,

- umiestnenie elektrickych rozva-
dzacov na trvald dodéavku elek-
trickej energie pre elektrické zaria-
denia v prevadzke pocas poziaru.

Norma ustanovuje aj poziadavky na
vlastnosti kablov a prislusenstva kab-
lov pouzitych v poziarnych usekoch
a priestoroch urcenych v tejto norme.

Stanovenie novych poziadaviek

na poziarnotechnické vlastnosti kab-
lov pouzitych v poziarnych usekoch
suvisi s implementaciou rozhodnu-
tia Eurdépskej komisie 2006/751/ES
[1], ktorym sa doplfia do rozhodnutia
2000/147/ES tabulka 4 ,Triedy reakcie
na ohen elektrickych kablov” a dalsie
Udaje suvisiace s doplnkovou klasifika-
ciou elektrickych kablov. Z uvedeného
rozhodnutia sa vychddzalo pri noveliza-

Obr. 2 Sprdvne uloZené kdble.
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cii normy STN EN 13501-1 [7], do ktorej

bude doplnena klasifikdcia reakcie na

ohen elektrickych kablov. V dosledku
toho budu vlastnosti kablov ZO (odolny
proti Sireniu plamena) a BH (bezhalogé-
novy s nizkou hustotou dymu pri horeni)
nahradené klasifika¢nymi triedami reak-
cie na ohen a doplnkovymi klasifikdciami
podla rozhodnutia komisie 2006/751/ES.

Rozhodnutie Eurdpskej komisie
2006/751/ES o triedach reakcie na ohen
elektrickych kablov je implementované
aj do vyhlasky Ministerstva vystavby a re-

gionalneho rozvoja SR ¢. 558/2009 Z. z.,

ktorou sa ustanovuje zoznam staveb-

nych vyrobkov, ktoré musia byt oznace-
né, systémy preukazovania zhody a pod-

robnosti o pouzivani znaciek zhody [3].

Této vyhlaska je v platnosti od 1. 2. 2010.
Obsahom rieSenia protipoziarnej

bezpecnosti stavby v sulade s STN 92

0203 je najma stanovenie poziadaviek na

a) nezavislé zdroje na trvalt dodav-
ku elektrickej energie pre elek-
trické zariadenia v prevadzke
pocas poziaru, ich umiestnenie

a potrebny pocet zdrojov - redun-

danciu;

vypinanie elektrickej energie do

1 kV v pripade poziaru tych elek-

trickych zariadeni, ktoré nie su

elektrickymi zariadeniami v pre-
vadzke pocas poziaru;
umiestnenie ovladdacich prvkov
na vypinanie elektrickej energie
pocas poziaru;

trasy kablov na trvald dodavku

elektrickej energie pocas poziaru;

stavebné konstrukcie vhodné na
upevnenie tras kablov s poziadav-
kami na funkénu odolnost;

f) priestory v poZziarnom Useku urce-
né na vedenie tras kablov s po-
Ziadavkami na funkénu odolnost
alebo redundanciu;

g) subehy a krizovanie tras kéb-

lov s poziadavkami na funkénu

odolnost s inymi elektrickymi aj
neelektrickymi rozvodmi, instala-
ciami a stavebnymi konstrukcia-

mi;

kéble a prislusenstvo kablov na

pouzitie v poziarnych usekoch

urcenych v tejto norme;

i) umiestnenie elektrickych rozvé-
dzacov na trvald dodéavku elek-
trickej energie pre elektrické zaria-
denia v prevadzke pocas poziaru;

j) ohranicenie zény, ak je stavba na
zény roz¢lenena.

g

(g)
—

&

o

=

Vo vykresovej casti projektovej doku-
mentdcie stavby v sulade s STN 92 0203

budu zakreslené znacky na
a) umiestnenie ovladacich prvkov
na vypinanie elektrickej energie
pocas poziaru;

g

&

o

A2

&
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b) ohranicenie zény, ak je stavba na

zény rozclenena.
V casti ,Zdroje elektrickej energie” su

stanovené poziadavky na
a) zabezpecenie

trvalej dodav-
ky elektrickej energie najmenej
z dvoch od seba nezévislych zdro-
jov pre elektrické zariadenia v pre-
vadzke pocas poziaru;

nezavislé zdroje napdjania, ich
vykon a umiestnenie v stavbe;

c) zélozné zdroje, napriklad strieda-

vé zdrojové agregdty alebo cen-
trdlny napdjaci systém z batérii
s pouzitim akumuldtorovych ¢lan-
kov a poziadavky na ich umiestne-
nie v stavbe;

¢as funkcieschopnosti zaloznych
zdrojov pre jednotlivé zariadenia
v prevadzke pocas poziaru;
zdlozné zdroje, ak su sucastou
elektrického zariadenia v pre-
vadzke pocas poziaru (napriklad
samostatné svietidlo na nudzové
osvetlenie, Ustredna EPS a podob-
ne).

V casti Vypinanie elektrickej energie

pocas poziaru” su poziadavky na
a) navrh a zhotovenie elektrickych

rozvodov z hladiska bezpecné-
ho vypnutia dodévky elektrickej
energie pre elektrické zariadenia
v stavbe alebo v jej casti (zone)
vratane elektrickych zariadeni,
ktoré musia zostat v prevadzke
pocas poziaru;

vypnutie dodévky elektrickej
energie pre elektrické zariadenia
v stavbe alebo v jej casti (zéne),
ktoré nie su elektrickymi zariade-
niami v prevadzke pocas poziaru;

c) priestor, z ktorého sa elektricka

energia vypina v pripade poziaru;
ochranu vypinacich prvkov proti
neopravnenému ¢i ndhodnému
pouzitiu;
vypinanie elektrickej
v zvlastnych pripadoch;
f) elektrické zariadenia, ktoré nie
je potrebné pri haseni poziaru
vypinat.

N

e energie

V ¢asti,Trasy kablov na trvalt dodavku
elektrickej energie” su poziadavky na

a) trasy kablov na zabezpecenie
trvalej dodavky elektrickej ener-
gie ulozené
e do kdblovych lavok alebo

kablovych prichytiek,
e do instalatného kéblového
kandla/3achty,

do konstrukcie stavby,

do redundantnej trasy kab-

lov za 3$pecifickych podmie-

nok;

preukazovanie funkcénej odolnos-

ti prislusnej trasy kablov;

b
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c) nezavislost obvodov tychto trés
kablov;

d) funkénu odolnost trasy kablov

v poziari pocas celého pozadova-

ného casu;

zaciatok a koniec trasy kablov;

f) ochranu trasy kdblov pred posko-

denim okolitymi prvkami alebo

systémami stavby, napriklad

inymi instalacnymi rozvodmi a

konstrukciami v priebehu poziaru

a v Case funkcnej odolnosti;

vedenie trasy kdblov, ktora je pod

zdvojenou podlahou alebo v duti-
novej podlahe;

kotvenie a upevnovanie tras kab-

lov do stavebnych konstrukcif;

i) umiestnenietraskéblovvzhladom
na ostatné elektrické aj neelektric-
ké instalacné rozvody v priestore,
kde trasa prechadza;

j) rozsah zabezpecenia funkcnej

odolnosti trasy kablov vzhladom

na jej prestupy cez poziarne delia-
ce konstrukcie v stavbe a trasu
od zdroja alebo elektrického roz-
vadzaca po elektrické zariadenie

v prevadzke pocas poZziaru napa-

jané touto trasou;

trasu kéblov na vypinanie elek-

trickej energie pocas poziaru

pomocou vypinacich prvkov;

I) vedenie kablov v jednej trase pre
rOzne zariadeniav prevadzke pocas
poziaru s rozdielnymi poziadavka-
mi na cas funk¢nej odolnosti;

m) spajanie alebo odbocovanie kab-
lov v trase;

n) trasy kdblov na meranie a regula-
ciu (MaR), ktoré suvisia s ¢innos-
tou elektrického zariadenia v pre-
vadzke pocas poziaru;

o) trasy optickych kablov na ovlada-
nie elektrického zariadenia v pre-
vadzke pocas poziaru;

p) trasy kdblov vedenych v poziar-

o

Q

=

=~
<

nom Useku bez poziarneho rizika.

V Casti ,Umiestnenie elektrickych roz-
vadzacov” su poziadavky na umiestnenie
hlavného alebo podruzného elektrické-
ho rozvadzaca na zabezpecenie trvalej
dodavkyelektrickejenergiepocaspoziaru.

V casti ,Vlastnosti kdblov a prislusen-
stva kablov” su poziadavky na

a)

g

poziarnotechnické  vlastnosti
kdblov volne vedenych, nechra-
nenych (trieda reakcie na ohen
a doplnkové klasifikacie) a insta-
lovanych v poziarnych usekoch s
priestorom podla tejto normy;
poziarnotechnické vlastnosti kab-
lov uloZenych v stavebnych kon-
Strukcidach pod omietkou alebo
konstrukciou zhotovenou z vy-
robkov patri¢nej triedy reakcie
na ohery;
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¢) poziarnotechnické vlastnosti kab-

=

N

lov vedenych cez viac poziarnych
usekov s rozdielnymi poziadav-
kami na triedu reakcie na ohen
a doplnkové klasifikacie;
poziarnotechnické  vlastnosti
volne vedeného, nechrdnené-
ho prislusenstva kablov, ktoré je
instalované v poziarnych usekoch
s priestorom podla tejto normy;
poziarnotechnické vlastnosti pris-
lusenstva kablov, ktoré je ulozené
v stavebnych konstrukcidch pod
omietkou alebo konstrukciou
zhotovenou z vyrobkov prislusnej
triedy reakcie na ohen.

STN 92 0203 obsahuje dve prilohy.
V prilohe A (normativnej) su uvedené
poziadavky na cas funkcnej odolnosti
tras kadblov na trvali dodavku elektrickej
energie pre konkrétne zariadenia v pre-
vadzke pocas poziaru a to

zariadenie elektrickej poziarnej
signalizacie,

zariadenie na ovladanie poziar-
neho uzaveru, uzatvorenie privo-
du plynu a vypinanie elektrickej
energie,

vizudlne informacné zariadenie
na evakudciu,

osvetlenie chranenych unikovych
ciest,

evakuacny rozhlas ako sucast sys-
tému hlasovej signalizécie poZzia-
ru,

evakuacny vytah,

nudzové osvetlenie,

zariadenie na odvod tepla a splo-
din horenia,

osvetlenie zasahovych ciest,
zosiliovacie cerpadlo vody na
hasenie poziarov,

zariadenie na vetranie chrane-
nych unikovych ciest alebo zasa-
hovych ciest,

stabilné hasiace zariadenie,
automatické poziarnotechnické
zariadenie, ktoré nahradza poziar-
nu stenu alebo poziarny uziver
alebo zvysuje ich poziarnu odol-
nost,

pretlakové vetranie poziarnej
predsiene v stavbach zdravotnic-
kych zariadeni,

poziarny vytah,

zasuvkové rozvody do 1 kV v pries-
toroch podla prilohy B,
technologické zariadenie v pre-
vadzke pocas poziaru,

V prilohe B (normativnej) su vysvet-
lené poziadavky na triedu reakcie na
ohen a doplnkové klasifikacie pre
kable pouzité v poziarnych usekoch
s priestorom uvedenym v tejto prilohe:

B2ca - skuska horenia kablov vo
zvazku, kde celkové mnozstvo

uvolneného tepla z kdblov za
1200 s < 15 MJ; maximélna hod-
nota uvolneného tepla < 30 kW;
Sirenie plamena < 1,5 m; rych-
lost rozvoja poziaru < 50 Ws-1;
s1 - celkové mnozstvo vyvi-
nu dymu TSP1200 < 50 m2 a
okamzité mnozstvo uvolne-
ného dymu SPR < 0,25 m2s-1;
d1l - Ziadne horiace kvap-
ky/astice pretrvavajuce dlh-
Sie ako 10 s v rdmci 1200 s;
al - vodivost < 2,5 uS/mm a pH
> 4,3 vsulade s STN EN 50267-2-3.

Aca > B1ca > B2ca > Cca > Dca > Eca >

Fca;s1>s2>s3;d0>d1>d2;al>a2>a3.

Poziadavky na kdble vedené cez

poziarne Useky s nasledovnymi pries-
tormi:

1.

zdravotnicke zariadenia

1.1 jasle:B2ca-s1,d1, al,

1.2 16zkové oddelenia nemocnic:
B2ca -s1,d1, al,

1.3 jednotka intenzivnej sta-
rostlivosti, anestéziologicko-
resuscitacné oddelenie, ope-
ratné oddelenie: B2ca - s1,
d1,al;

. stavby socidlnych sluzieb podla

predpisu [5]: B2ca, - s1,d1, al;

. stavby s vnutornymi zhromazdo-
vacimi priestormi
3.1 zhromazdovaci priestor:B2ca

-s1,d1,afl,

3.2 ostatné priestory, v ktorych
sa pohybuju navstevnici: s1,
al;

. stavby na byvanie (okrem rodin-
nych domov) a komunikac¢-
né priestory: B2ca - s1, d1, al;

. stavby na ubytovanie pre viac

ako 20 oséb (hotely, ubytovne,

kupele, interndty a podobne)

5.1 izby s prislusenstvom: B2ca
-s1,d1, al,

5.2 spolo¢né priestory (hala,
recepcia, jedalen, restaura-
cia): B2ca - s1,d1, al.

B ZAVER

Mozno predpokladat, Zze tato technicka

norma prispeje k zvy3eniu Urovne proti-

poziarnej bezpecnosti stavieb, avsak len
za predpokladu jej doslednej aplikacie v

praxi a postupného zapracuvania prie-
beZne ziskavanych praktickych poznat-

kov a skusenostiv ramci realizacie stavieb.
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Praktické vyuzitie rovnice energetickej rovnovahy

Ing. Jan Dekdnek, APOLLOPROJEKT, s. r. o.

A utor sa zaoberd mozZnostou aplikdcie rovnice energetickej rovnovdhy v pro-
jektovom rieseni protipoZiarnej bezpecnosti. Pozornost zameriava najmd
na ulohu parametra odvetrania F v tejto rovnici a na jeho vztah k rieseniu pod-
mienok odvetrania v nevyrobnych a vyrobnych pozZiarnych usekoch. V ¢ldnku su
uvedené aj alternativy prevodu parametra odvetrania F na sucinitel’ odvetrania b.

Zadkladom pre navrhovanie protipo-
Ziarnej bezpecnosti stavieb je vyhlaska
Ministerstva vnutra Slovenskej republiky
¢. 94/2004 Z. z, ktorou sa ustanovuju
technické poziadavky na protipoZiarnu
bezpecnost pri vystavbe a pri uzivani sta-
vieb (dalej len ,vyhlaska”). Rovnica ene-
regetickej rovnovahy je v tejto vyhlaske
uvedenad v suvislosti s rieSenim poziarne-
ho rizika vyrobnej stavby, respektive stav-
by polnohospodarskej vyroby.V § 21 ods.
2 pism.b) je uvedené, ze Ekvivalentny ¢as
trvania poziaru mozno urcit aj vypoctom
podla rovnice energetickej rovnovahy
(dalej len ,RER") s ur¢enim pravdepodob-
nych teplét plynov v horiacom priestore
a pravdepodobného casu trvania pozia-
ru pri zohladneni podmienok ovplyv-
Aujucich priebeh a intenzitu poziaru.

V sucasnosti sa pripravuje novela
vyhlasky, v ktorej sa okrem iného uva-
Zuje aj s povolenim pouzitia RER pri
rieSeni poziarneho rizika v nevyrobnych
stavbach. Tymto sa umozni ovela 3irsie
uplatnenie urcitej formy inZinierskeho
pristupu, preto je vhodné oboznamit
aj Sirsiu odbornu verejnost s princip-
mi rieSenia RER s dérazom na riese-
nie odvetrania horiaceho priestoru.

H ROVNICA ENERGETICKEJ
ROVNOVAHY

RER vychéddza z jednoduchého fyzikalne-
ho principu: mnozstvo (tepelnej) energie,
ktoré vznikne spalenim paliva v horiacom
priestore sa rovna mnozstvu suctu ener-
gii absorbovanych do okolitych pries-
torov a latok. RER ma symbolicky tvar:

Q. =Q +Q,+Q,+Q, (M

kde

Q_ je celkové mnozstvo tepla uvolne-
né horenim v MW (= MJ.s™),

Q, je mnozstvo tepla odvedené do
volného priestoru salanim v MW,

Q, je mnozstvo tepla odvedené do
volného priestoru splodinami
horenia v MW,

Q, je mnoZstvo tepla spotrebované-
ho na ohrev stavebnych konstruk-
cii v MW,

Q, je mnozstvo tepla potrebného
na ohrev priestoru a nehorlavych
predmetov v MW.

podmienky odvetrania. Oblast rychlosti
odhorievania riadenej povrchom horiace-
ho paliva v, nie je predmetom tohto pris-
pevku, pretoze tato rychlost je od para-
metra odvetrania nezavisla. Rovnica pre
vypocet vp je uvedend napriklad v STN
92 0201-1 [5] pod poradovym cislom (30).

Rychlost odhorievania riadend odvet-
ranim vv je komplexnym fenoménom
a vyzaduje si podrobnejsi rozbor. Je
potrebné upozornit, Ze rovnice (28) a
(29) v STN 92 0201-1 pre vypocet rych-
losti v, [kg.m?.min"'] st vysledkom zjed-
noduseni v pripustnej miere tak, ako to
uvadza autor literatury [2, 7]. Treba tiez
poznamenat, Ze celd RER ma urcité okra-
jové podmienky, ktoré su uvedené v li-
terature [2 (s. 34 — 35)]. Z pohladu tohto
¢lanku je dolezity predpoklad, Ze v celom
horiacom priestore je rovnaka (a s casom
sa nemeniaca) teplota, cize ide o jed-
norozmerny poziarny scendr. Tomuto
stavu zodpoveda 2. faza poziaru, takzva-
ny plne rozvinuty poziar. Rychlost odho-
rievania vv sa nachadza v lavej ¢asti RER.

Zlozka Q, je v porovnani s ostatnymi
zlozkami mnozstva odvedeného tepla
zanedbatelnd, preto sa méze s dostatoc-
nou presnostou urcit celkové mnozstvo
tepla v tvare

Q.=Q,+Q,+Q, (2)

Z RER sa vychadzalo pri tvorbe princi-
pov urcenia poziarneho rizika v nevyrob-
nych stavbach, t.j. vypoctového poziarne-
ho zatazenia v CSN 73 0802 [3] a neskor
aj vo vyrobnych stavbach, t. . ekvivalent-
ného ¢asu trvania poziaru v CSN 73 0804
[4]. Podrobny rozbor celej problematiky
je uvedeny v literatudre [2]. V tomto ¢lan-
ku si z RER vyberieme iba podmienky
pristupu vzduchu do horiaceho priesto-
ru. Z tohto pohladu je potrebné najskor
uviest, Ze intenzita poziaru vyjadrend

rychlostou horenia je zavisla od odvet- @ =vH, 3)
rania alebo od povrchu horiaceho paliva.
To znamend, Ze ak je rychlost horenia  kde

zavislad od velkosti otvorov, ktorymi sa
privadza do horiaceho priestoru vzduch,
ide o poziar riadeny odvetranim. Ak sa

v, je rychlost odhorievania riadena
odvetranim v kg.s' (tato rychlost
sa vztahuje na celé mnozstvo pali-

v rychlost odhorievania

vV A v, rychlost odhorievania riadena odvetranim
- v, rychlost odhorievania riadena povrchom
[kg.m*.min’] horiaceho paliva
F, parameter odvetrania
- -
-
-—
- -
-
2
v Fo tm"
v v

Obr. 1 Zdvislost'rychlosti odhorievania od parametra odvetrania

rychlost horenia vo vztahu k premenlivej
velkosti otvorov nemeni, ide o poziar
riadeny povrchom horiaceho paliva. Tato
zavislost je graficky vyjadrena na obr. 1.

Parameter odvetrania F, uvedeny na
obr. 1 je veli¢inou charakterizujucou
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va na poddorysnej ploche S m?
a nie je to jednotkova rychlost
vztahujuca sa na 1 m? podla-
hovej plochy, ako je to v rovni-
ciach (28) a (29) v STN 92 0201-1),

, je potziarna vyhrevnost v MJkg™.
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Na obr. 2 st uvedené fyzikalne veliciny,
ktoré maju vplyv na rychlost odhorieva-
nia v, kde

jednociarkované velic¢iny prislucha-

ju podmienkam v oblasti privodu

vzduchu,

dvojciarkované veli¢iny prisluchaju

podmienkam v oblasti odvodu spalin,

y su (absolutne) vzdialenosti od
neutralnej roviny v m,

Q_ je celkové mnozstvo tepla uvolne-
né horenim v MW,

T, je teplota plynov v horiacom
priestore v °C,

p su (absolltne) tlaky v Pa vo vzdia-
lenostiach y od neutrélnej roviny,

r surychlosti pradenia plynov v m.s-
1 pozdlz vyiky otvoru,

L je minimdlny objem vzduchu
potrebny na dokonalé spélenie 1 kg
palivavmikg™ (L=3,98 m3kg"),

G je objem odchdadzajucich plynov z
1 kg paliva v m*kg™ pri teplote T
(G=4,9 mkg"),

p, je hustota vzduchu pri teplote
okolia (20 °C) v kg.m? (p, » 1,2
kg.m?),

B g ( 273

1+_).u.b.h;/z kgs'] ()
T

9
kde
B, je pomerh “:h_ (zobr.2),
L, T (pozri obr. 2),
g je gravitacné zrychlenie (9,81 m.s?),
u je odpor prostredia (m = 0,75),
b jesirka otvoruvm,
h, je vy3ka otvoru v m.

Vdimnime si niektoré veli¢iny z rovnice
(4). Pomer B, vyjadruje v podstate polo-
hu neutrdlnej roviny. Neutrdlna rovina je
teoreticka horizontalna rovina, v ktorej
nedochadza k ziadnemu pohybu ply-
nov. Pre obdlZnikovy otvor a teploty T
v rozsahu 600 az 1100 °C je hodnota
tohto pomeru B, = 1/3.Vyraz b.h *? je v
podstate S_h . Ked tento vyraz vyde-
lime plochou stavebnych konstrukcii S,
dostaneme vzorec parametra odvetra-
nia, ktory sa pouziva v normach [4, 5].
S . h 12
F - 0 0

0

[m™?] 5)
S,

k

Cast'rovnice (4) ozna¢ime symbolom .
Tento vyraz sa nazyva sucinitel rychlosti

Q: Ta

0% neutraing| y"
rovirny

Obr. 2 Vymena plynov otvorom v ohranicujucej konstrukcii pri horeni

p, je hustota odchadzajucich plynov
pri teplote Tg v kg.m?3,

V' je mnozstvo prichddzajuceho
vzduchu v kg.s™,

V"’je mnozstvo odchddzajucich ply-
nov v kg.s™.

Rychlost odhorievania vv zavisi od
vlastnosti paliva (hodnoty veli¢cin L a G
na obr. 2 prislichaju drevu) a tiez od
geometrického tvaru, respektive aerody-
namickych vlastnosti otvoru. Z hladiska
principu zachovania rovnovéhy plati
medzi tymito dvoma pristupmi rov-
nost. Podrobny popis tohto fyzikalne-
ho javu je uvedeny v literature [2, 7].
Tu uvedieme iba vysledny tvar rovnice
pre vypocet rychlosti odhorievania v,.

odhorievania nekorigovany v kg.m*2s".

2 B 273\
y :—.B_‘.\/Zg.(1+ —) B (6)
3 L T

9

Tento sudinitel je zavisly od teploty T,
avsak na praktické ucely sa pouzila pri
tvorbe normy [4] hodnota y" = 0,0925
kg.m>2s", respektive 5,547 kg.m>2min"!
preT =800°C. Dospelo sakzaveru, ze tato
hodnota plati s dostato¢nou mierou pres-
nosti pre rozsah teplét T,=600az1100°C.

Sucinitel  rychlosti  odhorievania
bol viak skumany aj experimentdlne.
Vysledky experimentov ukdzali, ze teplo-
ty T, mozno nahradit zavedenim korek¢-
ného koeficientu g, ktory je zavisly iba

od parametra odvetrania F, respektive
od stavebnych konstrukcii nasledovne:

S hw»

0 0 FO 4
£=-0,53.log =-0,53.log—=0,53.log — (7)
45, 4 F,

k ]
[bez rozmeru]

Vysledny sucinitel' rychlosti odhorie-
vania y je dany su¢inom ey’. Po dosa-
deni rovnic (6) a (7) s hodnotami pre T
= 800 °C dostaneme vyrazy sucinitela
rychlosti odhorievania vy, ktoré su zavis-
Ié uZz iba od parametra odvetrania F

y=¢.y'=0,04867 .log 4
F

0

[kg.m>2.s"] (8)

y=¢€.y=292.log hd [kg.m>2min"]  (9)
FD

a rovnica (4) dostane modifikovany tvar

v,=y.S.h'"?

[kg.cas] (10)

B VYROBNE STAVBY

Rovnica (10) vyjadruje rychlost odho-
rievania (t. j. rychlost ubytku hmotnosti
paliva za ¢asovu jednotku) vietkych hor-
lavych l&tok v priestore. Pre prax je viak
vyhodnejsie urcit rychlost odhorievania
na jednotku plochy. TaktieZ je vyhodné
pouzivat uz zavedené veli¢iny, v naSom
pripade parameter odvetrania. V tychto
intencidch upravime rovnicu (10) na tvar

=y.F .k

073

[kg. m2.¢as™ (11)

Rovnica (11) je prakticky totoznd s rov-
nicou (28) v STN 92 0201-1. Z toho vyply-
va, ze vypocet rychlosti odhorievania v,
podla STN 92 0201-1 je v podstate pouzi-
tim RER, avsak pri zjednodusujucich pred-
pokladoch (T, = 800 °C). Komplexnym
rieSenim RER sa da vypocitat teplota
T, pre konkrétny poziar. To vsak pre-
kracuje ramec moznosti tohto clanku.

Sucastou RER je aj mozZnost detailné-
ho rie3enia parametra odvetrania F,. Pre
otvory v réznych vyskach, pre otvory
v protilahlych stendch a pre zapocita-
nie ucinkov vetra su v literatdre uve-
dené postupy na urcenie modifikova-
ného parametra odvetrania F; [2, 7], 8].

B NEVYROBNE STAVBY

Pri tvorbe CSN 73 0802 [3]i STN 92 0201-1
[5] sa pri tvorbe matematického aparatu
pre vypocet sucinitela odvetrania b vycha-
dzalo z parametra odvetrania F, Vztahy
medzi tymito dvoma veli¢inami nie su
vsak na prvy pohlad zjavné. V dalSom
si ozrejmime, ako je mozné pomocou
zndmeho parametra odvetrania F, vypo-
¢itat sudinitel' odvetrania b, cize ako
vyuzit ¢ast RER vo vypocte sucinitela b.
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Prvym zjednodusujucim krokom bolo
nahradenie presného vyrazu pre F, (rov-
nica 5) rovnicou vychddzajucou za $ta-
tisticky najcastejsich tvarov priestorov.

n.vh
F=—e 12 12
0 4,25.h (m™ a2
2+ £
Sm
S h
n=-—2./-2 [bez rozmeru] (13)
S h
kde

n  je pomerovy sucinitel odvetrania
(podla STN 92 0201-1), respek-
tive pomocnd hodnota (podla
CSN 73 0802),

h_ je (priemernd) svetla vyska prie-
storu alebo priestorov v m,

S,, Jje poddorysna plocha priestoru

— reprezentanta (t. j. priestoru
najlepsie charakterizujuceho
poziarny Usek z hladiska poziar-
notechnickych veli¢in) v m?,

S je celkova plocha otvorov v kon-
Strukciach ohranicujucich poziar-
ny usek v m?,

S je pédorysnd plocha poziarneho
Useku v m?,

h, je (priemerna) vyska otvorov
v konstrukciach ohranicujucich
poziarny usek v mZ2.

Postup podla rovnic (12) a (13) mal

v minulosti vyhodu pomerne jed-

noduchého tabulkového spracova-

nia, ktoré sa pouzilo v CSN 73 0802.

Parameter odvetrania vypocitany
podla rovnic (12) a (13) alebo podla
rovnice (5) sa pouzije v poloempiric-
kych rovniciach pre vypocet sucinitela

geometrie otvorov k podla STN 92 0201-

1 (v CSN 73 0802 tento suéinitel nema

pomenovanie):

1
k=—. (127 .F2) "] preF,<003m™ (14

1 0,002
k= T (2,25 +0,3.F "%~ ——+log F) [m"?] (15)
F

0

pre F > 0,03 m'?

Polo empiricky charakter rovnic (14)
a (15) spociva v tom, Ze tieto rovnice
vychadzaju z redlnych okrajovych pod-
mienok, avsak na praktické pouZzitie boli
zvolené niektoré zjednodusenia a v ko-
ne¢nomdésledkusahladalamatematicky
definovatelna krivka, ktord sa najviac pri-
blizila fyzikdlnym hodnotdm. Napriklad
hodnoty sucinitela k pouzivaného pri
vypocte sucinitela odvetrania b v nor-
mach [3], [5] st odvodené od pociatocné-
ho stavu charakterizovaného tymito veli-
¢inami: sucinitel rychlosti odhorievania y
= 5,5 kg.m>2.min", zapocitatelna (redlna)
vyhrevnost H'= 10,8 MJkg', sucinitel
tepelnej vodivosti 1,16 W.m™.K', sucini-

PREVENCIA A OPERATIVNO-TECHNICKA OBLAST

tel teplotnej vodivosti a = 0,56.10° m2.s™
atd. V skutocnosti je viak kazda z uvede-
nych veli¢in premenlivd v zavislosti od
zmeny teploty. Empirické rovnice tych-
to zavislosti su uvedené v literature [2].
Sucinitel a, v ktorom su obsiahnuté veli-
¢iny A, p, ¢ (pozri prilohu H k STN 92 0201-
1), reprezentuje vlastnosti konstrukénych
prvkov stavby. Ak chceme pri vypoc-
te odvetrania tieto vlastnosti zohladnit,
mozeme pouzit sucinitel tepelnotech-
nickych vlastnosti konstrukcii k, a na-
sledne nahradit parameter odvetrania F,
prepoctovym parametrom odvetrania F,.

Prehladne moZno uvedeny postup
zhrnut do krokov zobrazenych v nasle-
dujucej sustave (symbolickych) rovnic:

S h 1/2
F,= 00 e
Sk
—> k,=f(hp, 0 —
—> F =fk,F) —n
4
—> y=292.log — E—
FD
—> k=f(y, P —>
S.k
- b= 57— (16)
;SO‘ . hO‘I/Z

kde F je F alebo F,.

B ZAVER

RER bola pouzitd pri tvorbe matema-
tického aparatu vypoctov poziarneho
rizika nevyrobnych i vyrobnych stavieb.
Na praktické ucely viak boli zavedené
viaceré zjednodusujuce predpoklady.
Dévody su historické. Pouzitim vypoc-
tovej techniky mézeme v sucasnosti
pocitat s viacerymi hodnotami veli¢in
premenlivych v zavislosti od menia-
cich sa teplét v horiacom priestore.

Rovnice uvedené v tomto ¢lanku su
rieSenim lavej strany RER za predpo-
kladu, Ze teplota v horiacom priesto-
re je konstantna (T, = 800 °C). RER je
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vsak mozné riesit komplexne, pricom
vysledkom by bolo uréenie konkrétnej
teploty T, pre dané parametre kon-
Strukcii (rozmery a umiestnenie otvorov,
vlastnosti konstrukcii). Citatel, ktory ma
dostatok informécii moze riedit hod-
noty fyzikalnych veli¢in, najma A, p, c.
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Posudzovanie zhody vyrobkov
zaradenych do pouzivania v HaZZ

Pplk. Ing. Jana Krajcovicova, PhD., pplk. RNDr. Boris Toman
Poziarnotechnicky a expertizny ustav Ministerstva vnutra SR

vania systému manazérstva
kvality v podniku autorizova-
nou osobou a v pripade potre-
by overenie zhody vyrobku
s poziadavkami technickych pred-

P rispevok prezentuje princip procesu posudzovania zhody vyrobkov. Jeho
cielom je poskytnut pouzivatelom informdcie o tom, Ze prislusné poziadav-
ky kladené na produkt (vyrobok, sluzba alebo systém - dalej len ,,vyrobok”) su
splnené. Poziadavky na posudzovanie zhody su uvedené na urovni Eurdpskej
tnie v smerniciach Nového pristupu a ndsledne na ndrodnej urovni v naria-
deniach viddy SR. Princip posudzovania zhody je vyuZivany aj v mechanizme pisov v etape ndavrhu vyrobku,
zaradovania hasicskej techniky, vecnych prostriedkov a osobnych ochrannych e iné postupy posudzovania
pracovnych prostriedkov do pouZivania v Hasi¢skom a zdchrannom zbore (HaZZ). zhody, ak je to nevyhnutné na

Eurépska unia (EU) na zéklade uznesenia
Rady 31985Y0604(01) o novom pristupe
k technickej normalizacii a technickym
normam zo 7. mdja 1985 [1] zaviedla
novy koncept eurdpskej legislativy. Na
zéklade tohto dokumentu EU vydava
smernice takzvaného ,Nového pristupu’,
v ktorych su uvedené zidkladné pozia-
davky — minimalna uroven bezpecnosti,
ochrany zdravia, ochrany spotrebitela
a ochrany zivotného prostredia. Pre
vyrobok, na ktory sa vztahuje niekto-
rd z uvedenych smernic a ktory bude
umiestneny na trhu v niektorom ¢len-
skom 3tate EU alebo Eurépskeho hos-
podarskeho priestoru (Lichtenstajnsko,
Island, N6rsko), musi vyrobca zabezpecit
splnenie tychto poziadaviek. Vyrobku,
ktory spliia zékladné poziadavky smernic
»Nového pristupu” nesmie byt obmedzo-
vany pristup na trhy ¢lenskych $tatov EU
a jeho predajnost musi byt bez narod-
nych administrativnych obmedzeni.

H POSUDZOVANIE ZHODY

Splnenie poziadaviek uvedenych v smer-
niciach vyrobca méze dosiahnut dvoma
spbésobmi: vyrobi vyrobok v sulade s na-
rodnou normou zosuladenou so smerni-
cami EU alebo priamo splni poziadavky
minimalnej Urovne bezpecnosti a och-
rany zdravia podla prislusnej smernice,
ktord sa vztahuje na vyrobok. Ak vyrobca
pouzije druht moznost, postupmi posu-
dzovania zhody deklaruje zhodu vyrobku
so zadkladnymi poziadavkami smernice.
Posudzovanie zhody je zistovanie, Ci
skuto¢né vlastnosti uréeného vyrob-
ku zodpovedaju ustanovenym tech-
nickym pozZiadavkdm na uréeny vyro-
bok postupmi posudzovania zhody.
Zhoda sa povazuje za preukazanu, ak
ur¢eny vyrobok splia vietky technic-
ké poziadavky, ktoré sa nan vztahuju.
Postupy posudzovania zhody:
e posudenie zhody vyrobcom alebo
dovozcom,
e posudenie zhody vzorky typu

(prototypu) vyrobku autorizova-
nou osobou a vydanie certifikdtu
autorizovanou osobou (certifika-
cia typu vyrobku),

posudenie zhody vyrobku s cer-
tifikovanym typom  vyrobku,
posudenie  systému  kvali-
ty vyroby alebo jeho zlozZiek
v podniku autorizovanou oso-

- ol S g sl

prevzatie obsahu technického

predpisu vydaného organmi

Eurépskeho spolocenstva (ES).
Ak md vyrobok potvrdenu zhodu so
zdkladnymi poziadavkami smernic pri
dodrzani prislusnych postupov moéze sa
oznacit znackou CE. Toto oznacenie zna-
mena, zevyrobokspliavietky poZiadavky
EU a Ze boli vykonané procedury preuka-
zania zhody. U niektorych vyrobkov sa z

-

Vsetka technika a vystroj pouzivand hasi¢mi - od hasi¢skych automobilov cez ochranné pros-
triedky az po jednotlivé kusy vystroja - podlieha procesu posudzovania zhody.

bou a vykonavanie inspekcie
nad jeho riadnym fungovanim,
posudenie systému  vystup-
nej kontroly kvality vyrobku
v podniku autorizovanou oso-
bou a vykonavanie inspekcie
nad jeho riadnym fungovanim,
overovanie zhody vyrobku s certi-
fikovanym typom vyrobku alebo
s ustanovenymi poziadavkami,
ktoré vykondva vyrobca alebo
dovozca alebo autorizovana
osoba na kazdom vyrobku alebo
na Statisticky vybranej vzorke,
overovanie zhody kazdého
vyrobku s technickymi pozia-
davkami autorizovanou osobou,
inspekcia  riadneho  fungo-

dévodov zarucenia pozadovanej Urovne
bezpecnosti vyzaduje oznacenie CE.

Pri posudzovani zhody sa méze pouzit
certifikatalebozaveryavysledkyindpekcie.

Néklady spojené s posudenim
zhody hradi osoba, ktord Ziada o po-
sudenie zhody.

Postupy posudzovania zhody sa mézu
pouzit na preukdzanie zhody aj iného
ako ur¢eného vyrobku.

Postupy posudzovania zhody sa mézu
pouzit aj pri dobrovolnom vyhlasovani
zhody s ndrodnymitechnickyminormami.

B HARMONIZOVANE
NORMY

Terminom harmonizovana normasa ozna-
Cuje technicka $pecifikacia, ktorou moéze
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byt eurdpska technickd norma alebo har-
monizovany dokument a ktord je harmo-
nizovana so zdvaznym pravnym predpi-
som (smernicou Nového pristupu). Tieto
dokumenty obsahuju a ponukaju vhod-
né, ale nie zavazné technické riesenia na
splnenie zakladnych poziadaviek smer-
nice. Harmonizovand norma obsahuje
zakladné poziadavky smernice, na ktoré
sa vztahuje. Pouzitie postupov obsiahnu-
tych v harmonizovanej norme ulah¢uje
vyrobcovi preukazovanie zhody, aviak
toto pouZzitie nie je pre vyrobcu zavazné.

Normy sa stdvaju harmonizovany-
mi vtedy, ked ich Komisia ES vyhlasi
v Uradnom vestniku EU. Tento krok
je dolezity preto, aby so zretelom na
pravne dosledky bol stanoveny déatum,
od ktorého mozno predpokladat
zhodu postupu obsiahnutého v norme
s prislusnou zdkladnou poziadavkou
smernice. Bez tohto vyhldsenia
nie je dodrziavanie tychto noriem
povazované za predpoklad zhody.

Harmonizovana eurépska norma
sa musi zaviest do sustavy narodnych
technickych noriem ¢lenskych $tatov EU
identickym spésobom a v identickom
zneni, aby mohlo déjst k predpokladu
zhody. Clenské $taty su povinné zverejnit
odkazy na tie ndrodné normy, do ktorych
boli zapracované harmonizované eurép-
ske normy a zhoda s tymito narodnymi
normami sa potom povazuje za splne-
nie zdkladnych poziadaviek smernic.

B LEGISLATIVNE PREDPISY

Clenské $taty EU maju povinnost zapra-
covat zverejnené smernice do narodnej
legislativy. Nérodné
predpisy a narodné
technické  normy
musia byt v sulade
so zdkladnou urov-
nou  bezpecnosti
a ochrany zdravia
v zmysle smernic EU.

Zakladnou prav-
nou Upravou posud-
zovania zhody je
zdkon ¢. 264/1999
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nickych poziadaviek na vyrob-
ky, ktoré by mohli ohrozit zdra-
vie, bezpecnost alebo majetok
0s6b alebo Zivotné prostredie
(dalej len ,oprédvneny zdujem”),
b) prava a povinnosti pravnickej
osoby urcenej na cinnosti podla
tohto zdkona, ktoré suvisia s tvor-
bou, schvalovanim a vydavanim
slovenskych technickych noriem,
c) postupy posudzovania
zhody vyrobkov s technic-
kymi  poziadavkami  (dalej
len ,posudzovanie zhody"),
d) prava a povinnosti podnika-
telov a inych pravnickych oséb
zriadenych podla osobitného
predpisu a poverenych cinnos-
tami podla tohto zdkona, ktoré
suvisia s posudzovanim zhody,
prava a povinnosti podnika-
telov, ktori vyrdbaju, dovazaju
alebo uvadzaju vyrobky na trh,
f) po6sobnost Ustredného orga-
nu S$tatnej spravy a dalsich
organov Statnej spravy na
Useku  technickej  normali-
zacie a posudzovania zhody,
g) dohlad nad dodrziavanim zéako-
na vratane ukladania pokut.

B URCENE VYROBKY

Ur¢ené vyrobky su také vyrob-
ky, ktoré predstavuju zvysené riziko
ohrozenia opravneného zaujmu, na
ktorého zmiernenie alebo odstrane-
nie su ustanovené technické pozia-
davky a posudzovanie zhody, ak nie
si urcené osobitnym predpisom.

o

Medzindrodné organizacie posobiace na useku posudzovania zhody su
najma Asociadcie pre eurdpsku spolupracu pre akreditaciu (European
co-operation for Accreditation — EA) zalozena v roku 2000 ako asocia-
cia narodnych uznavanych akreditacnych organov z eurépskeho geo-
grafického priestoru; Medzinarodné akredita¢né férum (International
Accreditation Forum - IAF), celosvetovo pdsobiaca asociacia akreditac-
nych organov na posudzovanie zhody; organizacia medzinarodnej spolu-
prace akreditovanych laboratérii (International Laboratory Accreditation
Cooperation - ILAC) z roku 1977, ktorej hlavhym cielom je prostrednic-
tvom posudzovania zhody odstranovat technické prekazky v obchode.

nim technickych poziadaviek

na urcené vyrobky, ak nie su

upravené osobitnymi predpismi,
c) spoésobe oznacovania urce-
nych vyrobkov, ktoré sa pri
uvadzani na trh oznacuju slo-
venskou znackou zhody alebo
inou znackou, ak to vyplyva z
medzindrodnej zmluvy, ktorou
je Slovenska republika viazana,
spdsobe preukazania zhody urce-
nych vyrobkov a spésobe uchova-
vania, nakladania a poskytovania
inym subjektom dokumentacie
sUvisiacej s postupom posudzo-
vania zhody a vyhlasenim o zhode.

HE POVINNOSTIVYROBCOV
A DISTRIBUTOROV

Vyrobca alebo jeho splnomocne-
nec alebo dovozca (dalej len ,vyrobca
alebo dovozca”) moze uvadzat na trh
iba bezpecné vyrobky, a to bez ohladu
na to, ¢i su ur¢ené na osobnu potrebu
alebo na profesijné pouzitie. Ak nemoz-
no identifikovat vyrobcu alebo dovoz-
cu, za splnenie podmienok uvedenia
vyrobku na trh zodpovedd distributor.

Vyrobca alebo dovozca uréeného
vyrobku posudzuje pred uvede-
nim na trh zhodu jeho vlastnosti
s technickymi poziadavkami usta-
novenymi technickymi  predpismi.

Urcené vyrobky méze vyrobca alebo
dovozca uviest na trh iba po posude-
ni zhody ich vlastnosti s technickymi
poziadavkami na ich bezpecnost podla
tohto zdkona a technickych predpisov,
a to sposobom, ktory zodpovedd posu-
dzovaniu  zhody.

Vyrobca alebo
dovozca ur¢eného
vyrobku moze
uviest na trh len
taky vyrobok, ktory
splha vietky tech-
nické poziadavky,
ktoré sa na urceny
vyrobok vztahuju.
Pred uvedenim
urc¢eného vyrobku
na trh je povinny

e

Z. z. o technickych
poziadavkach na
vyrobky a o posud-

vydat pisomné
vyhlasenie o zhode

European Er =
co-operation for 'éjﬂ;'

2 A
-l
zovani zhody a o

zmene a doplneni

niektorych zdkonov [2]. Uvedeny zdkon
schvdlila Narodna rada SR 7. septembra
1999 a ucinnost nadobudol 1. januara
2000, neskor bol novelizovany zéko-
nom ¢. 436/2001 Z. z. s Ucinnostou od
1. novembra 2001, zdkonom ¢. 254/2003
Z. z. s ucinnostou od 1. augusta 2003
a zékonom ¢.505/2009 Z. z. s u¢innostou
od 1.januara 2010. Tento zdkon upravuje

a) spésob ustanovovania tech-

Accreditation S

Ur¢ené vyrobky sa nesmu uviest
na trh, ak nie je preukdzana zhoda ich
vlastnosti s technickymi predpismi.

Nariadenim vlady SR sa ustanovuju
podrobnosti o technickych poZiadavkach
kladenych na urcené vyrobky, najma o

a) skupindch urcenych vyrobkov,

b) odstraneni alebo o zmierne-

ni rizika, ktoré urcené vyrobky
mozZzu predstavovat, spresne-
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s technickymi pre-
dpismi.

Vyrobca alebo dovozca musi dis-
tributorovi na jeho Ziadost poskytnut
vyhlasenie o zhode.

Distributor nesmie distribuovat
urceny vyrobok, na ktory vyrobca alebo
dovozca nevydal vyhldsenie ozhode.

B NARIADENIA VLADY SR

Vykonavacimi  pradvnymi predpismi
podla § 9 ods. 3 a § 12 ods. 8 zdko-
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na ¢ 264/1999 Z. z. [2] sU nariadenia
vladdy, ktorymi sa ustanovuju podrob-
nosti o technickych poziadavkach a pos-
tupoch posudzovania zhody na uréené
vyrobky a v ktorych su zapracované smer-
nice ,Nového pristupu” [3]. Nariadenia
vlddy SR ustanovuju podrobnosti o

e uvddzani jednotlivych skupin
urcenych vyrobkov na trh v zavis-
losti od ich technickej zloZitosti
a miery mozného nebezpecen-
stva spojeného s ich pouzivanim,

e postupoch a ukonoch, ktoré
musia byt splnené pri posudzova-
ni zhody (dalej len ,postup posu-
dzovania zhody”), a to ich kon-
kretizdciou alebo kombinéciou,

e obsahu prislusnej dokumenta-
cie v zdvislosti od skupin urce-
nych vyrobkov, ich technickej
zlozitosti, miery mozného ohro-
zenia opravneného zaujmu a
sposobu posudzovania zhody,

e obsahu vyhldsenia zhody v
zavislosti od pouzitého postu-
pu posudzovania zhody.

K 15. 10. 2010 bolo vydanych a
platnych 43 relevantnych nariadeni
vlady SR k zdkonu ¢&. 264/1999 Z. z. [2].
Napriklad tlakové zariadenia, strojo-
vé zariadenia, osobné ochranné pros-
triedky, spotrebi¢e plynnych paliv atd.
Spomenieme vsak len tie, ktoré suvisia
s problematikou ochrany pred poziarmi.

e Nariadenie vlady SR ¢. 393/1999
Z. z., ktorym sa ustanovuju pod-
robnosti o technickych poziadav-
kach na spotrebice plynnych paliv
v zneni neskorsich predpisov;

e Nariadenie vlady SR ¢. 117/2001 Z.
z., ktorym sa ustanovuju podrob-
nosti o technickych poziadavkach
a postupoch posudzovania zhody
zariadeni a ochrannych systémov
ur¢enych na pouZzitie v prostre-
di s nebezpectenstvom vybuchu
v zneni neskorsich predpisov;

e Nariadenie vlady SR ¢. 179/2001 Z.
z., ktorym sa ustanovuju podrob-
nosti o technickych poziadavkach
a postupoch posudzovania zhody
na vybusniny na civilné pouzi-
tie v zneni neskorsich predpisov;

e Nariadenie vlady SR ¢. 443/2001 Z.
z., ktorym sa ustanovuju podrob-
nosti o technickych poziadavkach
a postupoch posudzovania zhody
na radiové zariadenia a konco-
vé telekomunikacné zariadenia;

e Nariadenie vlady SR ¢. 513/2001 Z.
z., ktorym sa ustanovuju podrob-
nosti o technickych poziadavkach
a postupoch posudzovania zhody
na jednoduché tlakové nadoby
v zneni neskorSich predpisov;

e Nariadenie vlddy SR ¢. 571/2001

Z. z, ktorym sa ustanovuju
podrobnosti o  technickych
poziadavkdch a postupoch
posudzovania zhody na vytahy
v zneni neskorsich predpisov;
Nariadenie vlady SR ¢. 183/2002
Z. z., ktorym sa ustanovuju pod-
robnosti o technickych pozia-
davkach a postupoch posudzo-
vania zhody na zariadenia urce-
né na osobnu lanovu dopravu
v zneni neskorsich predpisov;
Nariadenie vlady SR ¢. 222/2002
Z. z., ktorym sa ustanovuju pod-
robnosti o technickych pozia-
davkdch a postupoch posu-
dzovania zhody emisii hluku
zariadeni pouzivanych vo von-
kajsom priestore v zneni naria-
denia vlddy SR ¢. 26/2006 Z. z;
Nariadenie vlady SR ¢. 576/2002
Z. z., ktorym sa ustanovuju pod-
robnosti o technickych poziadav-
kdch a postupoch posudzovania
zhody na tlakové zariadenia a
ktorym sa meni a doplha naria-
denie vlady SR ¢. 400/1999 Z. z,
ktorym sa ustanovuju podrob-
nosti o technickych poziadav-
kach na ostatné urcené vyrobky
v zneni neskorsich predpisov;
Nariadenie vlady SR ¢. 176/2003 Z.
z., ktorym sa ustanovuju podrob-
nosti o technickych poziadavkach
a postupoch posudzovania zhody
na prepravné tlakové zariadenia;
Nariadenie vlady SR ¢. 376/2003
Z. z., ktorym sa ustanovu-
ju podrobnosti o tlakovych
nadobdch a ich inspekcii;
Nariadenie vlady SR ¢. 377/2003
Z. z, ktorym sa ustanovuju
podrobnosti o  technickych
poziadavkdch na bezsvové
ocelové plynové tlakové flase;
Nariadenie vlady SR ¢. 378/2003
Z. z, ktorym sa ustanovuju
podrobnosti o  technickych
poziadavkdch na bezsvové
flase na plyny z nelegované-
ho hlinika a hlinikovych zliatin;
Nariadenie vlady SR ¢. 379/2003
Z. z, ktorym sa ustanovuju
podrobnosti o  technickych
poziadavkdch na zvarané flase
na plyn z nelegovanej ocele;
Nariadenie vlady SR ¢. 302/2004
Z. z., ktorym sa ustanovuju pod-
robnosti o technickych poziadav-
kdch a postupoch posudzovania
zhody na hracky v zneni naria-
denia vlddy SR €. 162/2010 Z. z;
Nariadenie vlady SR ¢. 308/2004
Z. z., ktorym sa ustanovuju pod-
robnosti o technickych poziadav-
kdch a postupoch posudzovania

zhody pre elektrické zariadenia,
ktoré sa pouzivaju v urcitom
rozsahu napdtia, v zneni naria-
denia vlddy SR ¢. 449/2007 Z. z;
e Nariadenie vlady SR ¢ 194/2005
Z. z. o elektromagnetickej
kompatibilite v zneni nariade-
nia vlady SR ¢. 318/2007 Z. z,;
e Nariadenie vlady SR ¢. 79/2006
Z. z., ktorym sa ustanovuju pod-
robnosti o technickych poziadav-
kdch na Gcinnost teplovodnych
kotlov spalujucich kvapalné pali-
vé alebo plynné palivd a o pos-
tupoch posudzovania ich zhody;

e Nariadenie vldady SR ¢
404/2007 Z. z. o vseobec-
nej bezpecnosti vyrobkov;

e Nariadenie vlady SR ¢. 35/2008 Z.
z., ktorym sa ustanovuju podrob-
nosti o technickych poziadavkach
a postupoch posudzovania zhody
na osobné ochranné prostriedky;

e Nariadenie vlady SR ¢. 436/2008
Z. z., ktorym sa ustanovuju pod-
robnosti o technickych poziadav-
kdch a postupoch posudzovania
zhody na strojové zariadenia;

e Nariadenie vlady SR ¢. 485/2008
Z. z. o uvadzani pyrotech-
nickych  vyrobkov na trh.

Z uvedenych nariadeni vlady SR
sa budeme podrobnejsie zaoberat
Nariadenim vlady SR ¢ 35/2008 Z. z,
ktorym sa ustanovuju podrobnosti
o technickych poziadavkdch a postu-
poch posudzovania zhody na osob-
né ochranné prostriedky. Uvedené
nariadenie  ustanovuje technické
poziadavky na osobné ochranné pros-
triedky, ktoré su urcenymi vyrobkami,
a postupy posudzovania ich zhody.

Osobny ochranny prostriedok je
zariadenie alebo prostriedok uréeny
pre pouzivatela na nosenie alebo
pridrziavanie scielom jeho ochrany
pred jednym alebo viacerymi rizikami
ohrozujucimi jeho bezpecnost a zdravie.

Pri  uvedeni osobného ochran-
ného prostriedku na trh musi vyro-
bca alebo jeho splnomocnenec vydat
a poskytnut  pokyny  obsahujuce
okrem identifika¢nych udajov o vyro-
bcovi vietky dolezité informacie o

- jeho skladovani, pouzivani, cis-
teni, udrzbe, nastavovani a dez-
infekcii (prostriedky na cistenie,
udrzbu a dezinfekciu odpo-
ra¢ané vyrobcom nesmu mat
Ziadny nepriaznivy u¢inok na
osobny ochranny prostriedok
alebo na pouzivatela, ak sa pou-
Zivaju s prislusnymi pokynmi),

- dosahovanej miere ochrany dané-
ho osobného ochranného pros-
triedku, ktord bola stanovend na
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zdklade technickych skudsok na
kontrolutrovnialebotriedochrany,
- vhodnom prislusenstve osob-
ného ochranného prostried-
ku a o charakteristikdch pri-
slusnych nahradnych dielcoy,
- triedachochranyzodpovedajucich
rozdielnym Urovniam rizika a z to-
hovyplyvajucichlimitovpouzivania,

- dobe skoncenia  zZivotnosti
alebo dobe pouZitelnosti osob-
ného ochranného prostried-

ku alebo jeho niektorych casti,
- type balenia vhodného na pre-

pravu,
- vyzname vsetkych oznaceni,
— pravnych predpisoch, ak sa pouzili.
Osobny  ochranny  prostriedok,

ur¢eny na ochranu celého tela alebo
jeho casti pred ucinkami tepla alebo
ohna musi mat tepelnoizola¢nu kapa-
citu a mechanickd pevnost primeranu
predpokladanym podmienkam pouZzitia.

Zékladné materidly pouzité na oso-
bny ochranny prostriedok a ostatné
sucasti vhodné na ochranu pred séla-
vym a konvekénym teplom musia mat
prislusny koeficient prestupu dopa-
dajuceho tepelného toku a musia byt
dostato¢ne nehorlavé, aby zabranili
nebezpecenstvu samovznietenia pri pre-
dpokladanych podmienkach pouZitia.

Ak musi vrchnd vrstva tychto mate-
ridlov asucasti odrazat teplo, tato
schopnost odrazu musi byt primera-
na intenzite tepelného toku spdsobe-
ného radidciou vinfracervenej oblasti.

Osobny  ochranny  prostriedok,
materidly aostatné sucasti osobného
ochranného prostriedku ur¢eného na
kratkodobé pouzitie v prostrediach
svysokou teplotou, ktoré moézu byt
postriekané horucimi latkami, ako je
napriklad velké mnozZstvo roztaveného
materidlu, musia mat tiez dostato¢nu
tepelnl kapacitu, aby zadrzali vacsinu
akumulovaného tepla, kym pouzivatel
neopusti nebezpecnu oblast a neodlozi
svoj osobny ochranny prostriedok.

Materidly pouzité na osobny ochranny
prostriedok a ostatné sucasti, ktoré mozu
byt postriekané velkym mnoZstvom horu-
cich latok, musia mat tiez dostato¢nu
schopnost pohlcovat mechanické narazy.

Materidly pouZité na osobny ochranny
prostriedok a ostatné sucasti, ktoré mozu
nahodne prist do kontaktu s plamenom,
ako aj tie materidly, ktoré sa pouzivaju
na vyrobu protipoziarneho vystroja
musia mat taky stupen nehorlavosti,
ktory zodpoveda Urovniam rizika pri pre-
dpokladanych podmienkach pouzivania.
Nesmu sa tavit, ak su vystavené tic¢inkom
plamena ani podporovat jeho Sirenie.

Pri predpokladanych podmienkach
pouzivania mnozstvo tepla prepuste-
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né osobnym ochrannym prostriedkom
k pouzivatelovimusibytdostato¢nenizke,
aby sa za akychkolvek okolnosti predislo
dosiahnutiu prahu bolesti alebo ohroze-
niu zdravia teplom akumulovanym v prie-
behu jeho nosenia na ohrozenej ¢astitela.

Ak je to nevyhnutné musi osob-
ny ochranny prostriedok zabranovat
prieniku  kvapaliny alebo pary
anesmie spdsobovat popale-
niny vdésledku kontaktu jeho
ochrannej  vrstvy s pouzivatelom.

Ak osobny ochranny prostrie-
dok obsahuje dychaci pristroj musi
tento pristroj riadne plnit uréenu
ochrannu funkciu pri dodrzani pre-
dpokladanych podmienok pouzitia.

Pokyny vyrobcu pripojené ku
kazdému osobnému ochrannému
prostriedku urcenému na kratkodobé
pouzivanie v prostredi s vysokym teplo-
tami musia obsahovat najma vietky
prislusné udaje o maximalnej pripustnej
dobe vystavenia pouzivatela uc¢inkom
tepla prepustaného prostriedkom, ak
sa pouziva v sulade surcenym ucelom.

B ZARADOVANIE VYROBKOV

Vyrobky st do pouzivania v HaZZ zarado-
vanévsuladespokynom prezidentaHazZZ
¢. 62/2002 o zaradovani hasi¢skej tech-
niky, vecnych prostriedkov a osobnych
ochrannych pracovnych prostriedkov do
pouzivania v HaZZ [4]. Tento pokyn sluzi
na zabezpecenie jednotného postupu
pri vybavovani HaZZ hasi¢skou techni-
kou, vecnymi prostriedkami a osobnymi
ochrannymi pracovnymi prostriedkami.
Zaradené vyrobky musia spliat
uréené technické poziadavky
a Specifické vlastnosti na pouzivanie
v zbore podla osobitnych predpisov [2].

Vyrobky zaraduje do pouzivania v zbo-

re Prezidium HaZZ aposudzuje najma

o certifikat vyrobku (pri
vyrobkoch vyhldsenych
na povinnu certifikaciu),

e protokol o vykonanych funk¢-
nych skuskach podla prislus-
nych platnych slovenskych
technickych  noriem v SR,

e nalezitosti podla zdkona (.
264/1999 Z. z. (napriklad vyhla-
senie vyrobcu o zhode vyrobku),

e stanovisko alebo odborné
vyjadrenie dotknutych orgé-
nov Statnej sprdvy (napriklad
Ministerstva zdravotnictva SR,
Ministerstva zivotného prostre-
dia SR, hlavného hygienika SR),

e bezpecnostnu kartu vyrobkov
(najma pri hasiacich a dekonta-
mina¢nych latkach), technické
podmienky a parametre vyrobku;

e uzivatelsku dokumenta-
ciu k vyrobku (ndvod na
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pouZzitie, udrzbu, servis),

e funkénu  vzorku vyrobku.

Proces zaradovania vyrobkov do
pouzivania v HaZZ vzhladom na ove-
renie deklarovanej Urovne bezpecnosti
vyrobku by bolo vhodné podrobit
dodato¢nym overovacim  skuskam
vybranych bezpec¢nostnych vlastnosti v
akreditovanych skusobniach. Podstatny
rozsah skusok horlavosti vykonava akre-
ditovand Skusobna na posudzovanie
vyrobkov (s registratnym ¢islom SNAS
¢. 01) spOsobild na skusanie horlavosti
kvapalin, tuhych latok, plastov, textil-
nych materidlov, stavebnych materia-
lov a vyrobkov, interiérov automobilov,
hraciek, skusanie vlastnosti technickych
a osobnych prostriedkov pouzivanych
hasi¢mi a zachranarmi na Slovensku,
ktora poOsobi v PoZiarnotechnickom a
expertiznom ustave Ministerstva vnutra
SR v Bratislave [5]. Praktické overova-
nie vyrobkov pouzivanych v zachran-
nych zlozkach sa vykondva aj v suse-
dnych S$tatoch — Polskej republike a
Ciasto¢ne aj v Ceskej republike, pretoze
len bezpecné zariadenia pouzivané
hasi¢mi a zachranarmi su zakladnym
predpokladom pre bezpecnu zachranu
0sOb, majetku a Zivotného prostre-
dia v pripade mimoriadnych situdcii.

B ZAVER

Proceduraapostupy posudzovaniazhody
vyrobkov, sluzieb a systémov umiestro-
vanych na jednotny trh ¢lenskych Statov
EU a eurépskeho hospodarskeho priesto-
ru su nevyhnutnou poziadavkou zabez-
pecenia pozadovanej Urovne bezpec-
nosti tychto produktov v podmienkach
kontinudlneho vzniku a zaniku jednotli-
vych vyrobnych firiem a globalneho vol-
ného pohybu tovaru aj z krajin, kde uro-
ven bezpecnosti je nie vzdy dostacujuca.
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